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INTRODUCCION

LA TAXONOMIA DE DIATOMEAS HA RECIBIDO MUY POCA
atencion por parte de la comunidad cientifica uruguaya. Existen solo
unos pocos trabajos (Frenguelli 1930, 1932, 1945; Santibanez 1939;
Miiller-Melchers 1945, 1953) que a pesar de presentar buenas listas taxo-
nomicas, son demasiado antiguos. Debido al avance de la diatomologia
en los ultimos afios, se han creado nuevos géneros y muchas especies han
tenido que ser reagrupadas (nuevas combinaciones). Asimismo, la mayo-
ria de los libros de texto modernos, corresponden a otras areas geografi-
cas, lo que en ocasiones puede conducir a determinaciones taxondmicas
erroneas. Por ejemplo, uno de los libros mas consultados en todo el mun-
do Siipwasserflora von Mitteleuropa de Krammer & Lange-Bertalot
(1986, 1988, 1991a,b), ya no deberia seguir siendo utilizado fuera de Eu-
ropa Central (Lange-Bertalot com. pers.). Esto se debe a que las especies
de Europa Central no siempre serian las mismas que ocurren en otras
areas geograficas, especialmente en zonas tropicales y subtropicales
(Metzeltin & Lange-Bertalot 1998, 2002), a pesar de que la similitud
pueda ser muy grande. Ademas, debido al gran avance de la diatomolo-
gia, muchas de las especies identificadas en Krammer & Lange-Bertalot
(1986, 1988, 1991a,b), fueron combinadas (Lange-Bertalot 2001; Metzel-

5



tin & Lange-Bertalot 1998, 2002; Witkowski et al. 2000; Witkowski
1994; Rumrich et al. 2000; Krammer 2000, 2002). Lo anterior implica
que, a pesar de que las diatomeas son cosmopolitas, los investigadores de
diferentes regiones geograficas deben hacer esfuerzos para lograr libros

de texto ad hoc para su propia area de estudio.

El objetivo de este libro es analizar los aspectos paleoecoldgicos
y taxondmicos de las diatomeas més abundantes del Pleistoceno superior
y Holoceno de la costa atlantica de Uruguay. Se presenta la iconografia
de las especies actuales mas representativas del pais, y cinco especies
nuevas para la diatomologia: Encyonema sprechmannii, Hantzschia uru-
guayensis, Pinnularia ehrlichiana, Pinnularia fistuciformis y Staurosira
fernandae. Sin embargo, debemos resaltar que la lista taxondémica de este
libro representa solamente una parte del total de las especies identifica-
das, y que los resultados finales fueron publicados en Metzeltin et al.
(2005).

Sobre las Diatomeas

Las Diatomeas o Bacillariophyceae, son organismos microscopi-
cos unicelulares de color marrén que posen un esqueleto de silice llama-
do frustulo. Aparecieron en el Jurasico (hace 200 millones de afios) y se

conocen aproximadamente 11.000 especies.

Su contenido protopldsmico se estd encerrado en una membrana
silicea separada en dos partes que se juntan como las dos piezas de una
caja, la cual se llama frustulo. El protoplasma es granuloso y se compone

de un nucleo, un endocromo y granulos de color amarillento. Sus dimen-
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siones varian desde unas pocas micras hasta medio milimetro, aunque al-

gunas especies excepcionalmente pueden llegar a 1 mm.

Como necesitan baja intensidad de luz y humedad para desarro-
llarse, es posible encontrarlas en variados ambientes (aerosoles, suelos
humedos, paredes de grutas y cavernas). Son de gran importancia en sis-
temas acuaticos (lagos, rios, océanos), puesto que comiunmente constitu-
yen gran parte de la productividad primaria (i.e. tasa de fotosintesis). En
los sistemas acudticos pueden encontrarse en el dominio planctonico (en
la columna de agua) o asociadas al sedimento, rocas y paredes de algas

(dominio benténico).

Ambientalmente, son indicadores de contaminacion, pH, salini-
dad, silicatos, materia orgénica, nitrogeno, fosforo, etc. Por ello en Fran-
cia y Alemania hay mapas de calidad de agua en base a composicion es-
pecifica de diatomeas (Lange-Bertalot 1979; Prygiel & Coste 2001).
Existen especies toxicas que causan mortalidad de peces y otros orga-
nismos. Son de gran importancia paleoecoldgica porque se conservan
como fosiles, especialmente en sedimentos de sistemas lacustres donde

existe un buen enfocamiento de la sedimentacion.

Forma y estructura del frustulo

El frastulo se compone de dos semitecas: epiteca e hipoteca. Estas
encajan como las dos partes de una caja siendo la epiteca la de mayor
tamafio (Esquema 1). Las tecas se unen por una banda conectival llamada
cingulo. La superficie de la valva estd adornada por diferentes estructuras

y ornamentaciones tales como lineas, poros, ribetes, aréolas, protuberan-
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cias, nodulos, etc., que hacen de las diatomeas verdaderas joyas del mi-
crocosmos. Las valvas tienen diferentes formas: circulares, orbitales,
ovaladas, elipticas, reniformes, lanceoladas, cuneiformes, triangulares,
poligonales, lineales, etc. Los extremos valvares pueden ser redondeados,

acuminados, rastreados, capitados, apiculados, etc.

Por su simetria se clasifican en céntricas (simetria radial, forma
redondeada y cilindrica), y pennadas (simetria bilateral). Teniendo en
cuenta las relaciones de simetria, se distinguen las valvas isoplares (los
dos extremos iguales) y heteropolares (extremos diferentes). Las formas
pennadas, a lo largo de su eje longitudinal mediano presentan una linea
llamada rafe (Esquema 1), mientras que las formas céntricas carecen del
mismo. De acuerdo a la presencia/ausencia del rafe se clasifican en rafi-
deas (e.g. Achnanthes spp.) y arafideas (e.g. Synedra spp.). A pesar de ser
unicelulares, pueden formar colonias tipo cadenas (Aulacoseira spp.),

bandas (Staurosira spp.) y en forma de estrella (Asterionella spp.).
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Esquema 1. Representacion simplificada del frustulo.
Obsérvese el encaje de las valvas como si fuera un caja de petri.



El rafe se interrumpe en la parte media por medio de una estructu-
ra llamada nédulo central. Sus formaciones analogas en los extremos de
la valva se llaman nodulos terminales. A ambos lados del rafe corre una
estructura lisa llamada area hialina que se subdivide en un area central y
axial. En los casos que no existe rafe, pero el area central persiste, el

mismo se denomina pseudorafe.

Reproduccion

Se reproducen por division celular directa, y por generacion de
microsporas, auxosporas y esporas de resistencia. La division celular di-
recta, en el caso de las diatomeas, es un mecanismo Unico en la naturale-
za debido a la propia estructura del frastulo. Normalmente la division ce-
lular directa da origen a dos células hijas idénticas en tamafio y estructura
a la célula progenitora. En las diatomeas, se obtienen dos células hijas de
igual estructura pero de diferente tamafio, debido a la diferencia de tama-

o entre la epiteca e hipoteca (Esquema 2).
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Esquema 2. Division celular directa en las diatomeas.
Obsérvese la disminucion del tamanio luego de sucesivas divisiones.



Esto sugiere que luego de sucesivas divisiones celulares, el tama-
fo de los individuos disminuye. Una vez alcanzado un tamafio minimo
(que varia segun las diferentes especies), la reproduccion se realiza por
mecanismos de generacion de esporas de resistencia, dando lugar a una

nueva generacion con el tamafio normal de cada especie.
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