NOTICIAS ANTARTICAS, es un boletin semestral promovido por el Comité Nacional
SCAR-Uruguay como espacio de divulgacion interactivo de la Ciencia y actividades
antarticas desarrolladas a nivel nacional e internacional.

Estan todos invitados a enviar noticias y/o actualizaciones sobre sus proyectos en curso o finalizados, tesis
culminadas, asi como dar a conocer o comentar publicaciones cientificas, congresos, noticias y vivencias
antarticas en general. El idioma sera el espariol o inglés indistintamente.

Se promovera la publicacion de fichas sobre las cuatro areas cientificas de actuacion del SCAR.

Ciencias de la vida. Fichas bioldgicas sobre especies de todos los niveles de organizacion
(bacterias, hongos, liquenes, invertebrados, vertebrados, plantas, etc.).

Geociencias: Fichas sobre sitios geograficos de interés, incluyendo cualquier tipo de accidente
geogrdfico (acuaticos, terrestres costeros), sitios de interés bioldgico y/o fisico, (construcciones
histéricas, monumentos, refugios, naufragios etc.).

Ciencias fisicas. Fichas relacionadas con estudios/eventos climaticos, atmosféricos, oceanicos,
aplicaciones y/o desarrollos tecnoldgicos con aplicacion en la Antartida.

Ciencias Humanas y sociales

Incluiremos relatos histéricos de quienes han forjado el asentamiento y la investigacién
en este continente, asi como de quienes “hacen” Antartida hoy. Se considerara la
inclusion de otras actividades antarticas (educativas, artisticas, politicas y sociales)
promovidas por el Instituto Antartico Uruguayo. Se brindara informacion sobre
congresos, llamados a financiamiento de proyectos, becas, posibilidad de pasantias y
otras actividades relacionadas con la investigacién y el estudio del continente blanco.

El objetivo es divulgar informacién sobre el continente antartico, recordando que
Uruguay esta presente en la Antartida y es un compromiso hacer llegar a la poblacion
en general y a los cientificos, parte de lo que alli sucedié y esta sucediendo. Para ello,
este boletin sera divulgado via electrdnica y estara accesible en la pagina del Instituto
Antartico Uruguayo: http://www.iau.gub.uy.

NOTICIAS ANTARTICAS es editado por el Comité Nacional SCAR-Uruguay vy
colaboradores con una frecuencia semestral, y se nutrira de la informaciéon que nos
pueden hacer llegar a: scar.uruguay2019@gmail.com. Por consultas y sugerencias a
esta direccion.

Comité editorial: Integrantes Comité Nacional SCAR: Dr. DermotAntoniades; Dra.
Silvia Batista, Dr. Ernesto Brugnoli, Dra. Susana CastroSowinski, Dr. Juan Cristina, Dra.
ErnaFrins, Dr. Franco Teixeira de Mello, Dra. Natalia Venturini, Cnel. Ret. Norbertino
Suarez. Colabora: Cnel. Ret. Waldemar Fontes.
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PROLOGO

Estamos finalizando el 2022 y es momento de hacer un balance de lo realizado y de lo
que aspirdbamos a hacer, pero todavia esta en la lista de pendientes.

El viernes 11 de noviembre se llevd a cabo la II Jornada de Ciencia Antartica
organizada por el Comité Nacional Investigacion de Ciencia Antartica (SCAR-Uy) y el
Instituto Antartico Uruguayo (IAU). Para ello contamos con el apoyo del Instituto
Geografico Militar que gentilmente se puso a disposicion y cedié la sala de seminarios
para poder llevar adelante el evento. Se presentaron 27 trabajos sobre diferentes
temas de investigacion Antartica, incluyendo proyectos de divulgacion. Para potenciar
el intercambio entre investigadores se seleccionaron los trabajos que pudiesen ser
presentados de forma presencial. Nos sentimos muy satisfechos con la respuesta que
tuvimos y el intercambio que surgié durante la Jornada.Los resimenes de todos los
trabajos presentados se encuentran en la Sec. 5, pag. 13.

Actualmente se esta llevando a cabo la Campaiia de Verano con muchas exigencias
y grandes expectativas. Debido a la capacidad locativa de la base y el nimero de
traslados previstos,en un principio se estimd que no todos los investigadores iban a
poder realizar las actividades planificadas. Gracias al apoyo de la ANII se accedi6 a los
fondos necesarios para cubrir los vuelos comerciales requeridos.

Este afio, SCAR-Uy evalud la necesidad de incorporar investigadores al Comité de
forma de continuar cumpliendo con nuestros cometidos y facilitar un proceso ordenado
de transicion de nuevos integrantes del Comité sin generar interrupciones del trabajo.
En la pag. 3 de esta edicion del Boletin encontraran el llamado abierto a interesados en
participar del Comité.

A pesar de la la proliferacion de reuniones virtuales nos permitié por primera vez
participar de la reunién de SCAR y tomar contacto con los delegados de otros paises.
Este es un tema que tendria que profundizarse y mejorar, ya que ayudaria muchisimo
a mejorar la colaboracion académica y fortaleceria la investigacion nacional.

iFeliz afio nuevo!
Dra. Erna Frins
Comité Nacional Investigacion de Ciencia Antartica (SCAR-Uy)

Presidente




Convocatoria a integrar el Comité Nacional SCAR de Uruguay (SCAR-
uY).

El Comité SCAR-Uy es un ambito técnico-cientifico independiente, honorario,
promovido por el IAU y vinculado al Programa Nacional Antartico. Sus cometidos
principales son representar a la comunidad de cientificos nacionales en el foro
internacional del SCAR, promover la investigacion cientifica en la Antartida, asi como
las actividades de caracter educativo y de divulgacidn sobre la investigacién antartica.
Ademas, se dedica a fortalecer los vinculos entre la comunidad cientifica nacional e
internacional, relacionados con la investigacion en temas antarticos. También asesora a
la Direccion de Coordinacion Cientifica y Gestion Ambiental del IAU, en la evaluacion
cientifico-técnica independiente de los proyectos de investigacion presentados por
investigadores nacionales y a ser desarrollados en el Area del Tratado Antartico (ATA).

De acuerdo a lo establecido en su reglamento de organizacion y funciones, el Comité
estara integrado por hasta un maximo de 16 miembros, incluyendo la Presidencia,
Vicepresidencia y Secretaria Ejecutiva, cuyas especialidades deberan corresponderse
con las areas cientificas de los 4 (cuatro) grupos permanentes del SCAR (Geociencias,
Ciencias de la Vida, Ciencias Fisicas y Ciencias Humanas y Sociales), del Comité
Permanente de Gestion de Datos Antarticos (SCADM), o del Comité Permanente de
Informacion Geografica Antartica (SCAGI).

De acuerdo con el reglamente aprobado, los miembros del Comité SCAR-Uy deberan
ser técnicos y cientificos nacionales con destacada trayectoria en la investigacion
antartica avalada por los antecedentes en la tematica, debiendo éstoshaber cumplido
en los ultimos 5 (cinco) afios con al menos una de las siguientes condiciones:

1. Haber participado como integrante de un proyecto de investigacién en el ATA.
2. Haber finalizado la orientacidon de una tesis de grado o posgrado, focalizada en
el ATA.

3. Haber sido autor o coautor de unarticulo cientifico sobre alguna investigacion

en el ATA, publicado en una revista arbitrada e incluida en las bases de datos de
investigacion cientifica internacional.

Para incorporarse al Comité, los interesados deberan enviaruna nota manifestando su
interés de integrar el Comité SCAR-Uy. La misma debera ser dirigida a la Presidencia
del Comité (scar.uruguay2019@gmail.com), indicando su area cientifica dentro de los
cuatro grupos permanentes del SCAR y una descripcion de su actividad de
investigacion antartica (500-1000p. maximo). Adicionalmente se solicita el envio del
CVUy.

Las diferentes solicitudes seran evaluadas por los integrantes del Comité SCAR-Uy.
Para su eleccion se considerara una representacion equitativa en las diferentes areas
de investigacion, institutos de investigacién nacional y género. La convocatoria estara
abierta hasta el 15 de marzo del 2023 y tendrd un cupo maximo de ocho
investigadores de nuevo ingreso.




ENLACES y NOTICIAS ANTARTICAS

-Eventos en Uruguay y novedades del mundo:

En esta seccion se destaca la realizacion las II Jornada de Ciencia Antartica organizada por
Comité Nacional Investigacion de Ciencia Antartica (SCAR-Uy) y el Instituto Antartico Uruguayo
(TAU). La misma tuvo lugar el viernes 11 de noviembre del presente afio, en el Instituto
Geografico Militar. A continuacién se presenta el programa y en la Seccion 5 los resimenes de
las presentaciones orales presenciales.
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-Videos relativos al Cambio Climatico (Boletin SCAR de Diciembre 2022)

En el correr del presente afo, cientificos de diversas areas prepararon un documento que
describe la investigacion de los ultimos 10 afios sobre cambio climatico y medio ambiente en el
continente antartico: Antarctic Climate Change and the Environment Decadal Synopsis
(ACCE)(https://ro.uow.edu.au/cgi/viewcontent.cgi?article=2840&context=smhpapersl). Como
resumen del trabajo se concluye que, en el marco del cambio global del clima, el continente
antartico y el Océano Austral se estan calentando. Los invitamos a visualizar el video sobre el
tema: https://www.youtube.com/watch?v=P07sDH-kmwQ.
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-Llamados a Becas (early-mid career researchers) en el marco del Programa
de Investigacion Cientifica de SCAR: Integrated Science to Inform Antarctic
and Southern Ocean Conservation (ANT-ICON) con apoyo del Standing
Committee on the Antarctic Treaty System (SCATS) (bit.ly/3hTfesK).

Una de las becas se ofrece para participar del encuentro a desarrollar en Helsinki, Finlandia
(CEP/ATCM meeting) (Comité de Proteccion Ambiental-Encuentro Consultivo del Tratado
Antartico) (29 de mayo-8 de junio 2023). La otra Beca se ofrece para participar del SC-
CAMLR/CCAMLR (Scientific Committee for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources
y Commission for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources) en Hobart, TAS,
Australia (16 al 27 octubre del 2023). Fecha de cierre: 16 de enero de 2023.

RESUMEN TESIS DE POSGRADO 6 GRADO

Estudio comparativo de la morfologia, morfometria y variaciones cromaticas
de Parochlus steinenii y Trichocera maculipennis de la isla Rey Jorge
(Shetland del Sur, Antartida maritima)

Angela R. Silveira Ortega

Seccion Zoologia de invertebrados, Facultad de Ciencias, UdelaR, Igua 4225, Montevideo
11400, Uruguay. E-mail: invertebrados@fcien.edu.uy.

Presentado: 30 de agosto de 2022.

Tutor: Dr. Rodrigo Ponce de Ledn y Dra Odile Volonterio

Trabajo final para optar por el grado de Licenciada en Ciencias Bioldgicas

Los mayores desiertos del mundo son los desiertos polares, y uno de los ambientes mas
extremos del mundo es la Antartida. Alli, los invertebrados polares a menudo exhiben
estrategias de vida "seleccionadas por la adversidad", condicionadas por las cortas temporadas
de crecimiento y el medio ambiente extremo. En la Antartida habitan cuatro especies de
insectos pertenecientes al orden Diptera: los nativos Parochlus steineniiy Belgica antarctica; y
otras dos especies, Eretmoptera murphyiy Trichocera maculipennis que son bioinvasoras (no
nativas) y de dificil erradicacion. A pesar de la falta de muestreos adecuados y/o comparables,
y la incertidumbre taxondmica, las historias de vida y la biologia de los quironémidos antarticos
nativos han sido bastante estudiadas, y es posible establecer una comparacion de los dipteros
antarticos con fundamento en su morfologia, con el fin de entender sus adaptaciones,
distribucién, ciclo de vida, reproduccion y dispersion en condiciones adversas. El presente
trabajo tuvo como objetivo general evaluar la existencia de variaciones morfoldgicas,
morfométricas, cromaticas y de proporcion machos/hembras en P. steineniiy T. maculipennis
de la Isla Rey Jorge, segun su ubicacion con respecto al glaciar Collins, grado de exposicién al
viento y su proximidad a cuerpos de agua naturales. Se trabajo con material colectado en enero
de 2019 mediante24trampas de caida ubicadas en seis sitios de la Isla Rey Jorge, donde se
mantuvieron /n situ durante 24 horas. Los individuos obtenidos fueron almacenados en etanol
70% vy analizados posteriormente en el laboratorio. No se encontraron individuos de 7.
maculipennis. Se hallé un total de 1284 individuos (815 hembras y 469 machos) de A. steinenii.
Los resultados indicaron que en dos de los sitios de muestreo no se hallaron dipteros, y esto
coincide con que son los sitios mas expuestos al viento y cerca de la costa. En los cuatro sitios
en los que, si se hallaron dipteros, se observd que se encuentran al reparo del viento y
proximos a un cuerpo de agua permanente, con materia organica y rocas asociadas al cuerpo
de agua. En condiciones de campo, se evidencié una proporcion significativamente desigual
para los sexos, con un claro predominio de las hembras sobre los machos en la sumatoria de
todos los individuos de los diferentes puntos de muestreo. Mientras que, si consideramos cada
sitio, observamos que solo en uno de ellos existi6 sesgo hacia las hembras. Los analisis
cromaticos, morfométricos y morfoldgicos revelaron que, si bien hubo variaciones, las mismas
se encuentran dentro de lo esperado para la especie. En base a los resultados obtenidos, se
puede plantear la hipotesis de que quizas las proporciones de sexos no responden a un solo
factor, sino a una interaccion compleja de factores evolutivos, ambientales y reproductivos, que
hace que las proporciones varien segun la especie, las condiciones ambientales en el sitio de
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muestreo y la época del afio. Se conoce, ademas, que el aumento de las temperaturas
provocado por el cambio climatico global podria hacer que P. steinenii y las especies invasoras
se beneficien de las alteraciones de las condiciones climaticas que se ven actualmente en el sur
de las Islas Shetland. Por lo tanto, esta especie se puede llegar a considerar como bioindicador
eficaz de cambio climatico en los ecosistemas terrestres y acuaticos de la Antartida, y al
aumentar nuestro conocimiento sobre PA. steinenii podemos comprender mejor cualquier
amenaza que pueda significar para la Antartida maritima, y su potencial como especie invasora
en otras areas.

Foto: Parochlussteinenii (3')

Microplasticos y su interaccion con el zooplancton: évia de entrada a las
tramas troficas acuaticas en la Antartida?

Evelyn Krojmal

Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR, Maldonado, Uruguay. E-mail:
eveekrojmal@gmail.com

Orientadora: Dra. GissellLacerot; Co-orientador: Dr. Juan Pablo Lozoya

Tesis de Maestria en Biologia, PEDECIBA, sub area Ecologia y Evolucién. Beca ANII.

La contaminacion masiva por plasticos causa enorme preocupacion debido a la facilidad de
estos residuos para dispersarse y a su persistencia en el medio ambiente. La Antartida no
escapa a esta problematica mundial, ya que se ha detectado la presencia de microplasticos
(MPs) en aguas superficiales de zonas marino-costeras e incluso en lagos, lo que puede alterar
la estabilidad, equilibrio y dindmica de estos ecosistemas y su fragil biota. Esta problematica es
particularmente interesante en la Peninsula Fildes, donde hay una mayor actividad humana y
una mayor cercania a continentes con ciudades de gran actividad. Actualmente es escasa la
evidencia cientifica sobre los efectos de la presencia de MPs en los organismos antarticos,
especialmente los zooplancténicos, los cuales tienen un papel clave en los ecosistemas
acuaticos limnicos y marinos. Por ello, este trabajo busca evaluar la presencia de MPs en aguas
superficiales y sus efectos sobre la sobrevivencia, el consumo y la excrecion de especies del
zooplancton, a partir de la exposicion experimental de diferentes organismos a MPs bajo
diferentes condiciones experimentales (e.g. concentraciones, alimento natural, biofilm
bacteriano). Para el estudio de la presencia de MPs en aguas superficiales marinas se tomaron
muestras en 2019, 2020 y 2022 en la Bahia Collins mediante una red tipo manta (220
micrometros) frente a la Base Cientifica Antartica Artigas. En cuanto a sistemas limnicos, en
2022 se tomaron muestras de agua superficial en el Lago Uruguay mediante una sistema de
bombeo con una malla de 25 micrometros. Se analizd tipo, color y tamafios de los MPs
mediante estereomicroscopio con luz polarizada y la composicién polimérica mediante Micro-
FTIR. Se detectaron MPs en todas las muestras marinas, con densidades entre 0.1 y 1.7
items.m>®. Los polimeros mas representativos fueron polietileno, polipropileno, poliamida y
rayon. Las fibras fueron mas abundantes que los fragmentos en todas las muestras (79%-17%)
excepto en una réplica de 2019 (37%-60%). Branchinecta gaini, Boeckella poppei y Salpa
thompsoni fueron los modelos experimentales limnicos y marinos usados. Datos preliminares
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confirman la ingestion de MPs por parte de B gaini y una baja mortalidad para las
concentraciones usadas (0,01 y 0,1 g/l). Los resultados de esta Maestria contribuiran a
comprender la interaccion entre el MP y los organismos planctonicos en los ecosistemas
acuaticos, con implicancias en el funcionamiento de las tramas tréficas antarticas. Asimismo,
aportara directamente a los objetivos y desafios actuales del Sistema del Tratado Antartico.

- Rt t

Fotografias de B. poppei (A), anfipodo utilizado sin ID (B), B. gaini (C), y del digestivo de B.
gainiluego del experimento y una digestion con KOH 10% (60°C por 12 hs) con microplasticos.

ix

Fotografias de ejemplos de microplasticos hallados en Bahia Collins.

RESUMEN PRESENTADOS EN SIMPOSIOS Y CONGRESOS

X I X CO N G R ES Unimos el conﬁnenfg
conectamos los Océanos
LATINOAMERICANO i
COLACMAR DE CIENCIAS DEL MAR Pﬁ"ﬁﬁ“ﬁ?ﬁ%ﬂ 2022

Estado trofico y carbono organico en sedimentos de fiordos antarticos: Bahia
Collins y Bahia Esperanza

Stefanie Martinez!", Luis Cerpa?, Keyssi A. Rodriguez?®, Pablo Muniz! & Natalia Venturini®
1.-Oceanografia y Ecologia Marina, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales (IECA).
Facultad de Ciencias, UdelaR. Igua 4225, 11400, Montevideo, Uruguay; 2.- Instituto Geoldgico
Minero y Metallrgico (INGEMMET).Av. Canada 1470, San Borja, Lima, Peru; 3.- Universidad
Cientifica del Sur(UCSUR), Facultad de Ciencias Veterinarias y Bioldgicas, Carretera
Panamericana Sur 19, Villa EL Salvador 15067, Lima, Peru

*E-mail: smartinez@fcien.edu.uy

Los fiordos son sensibles al cambio climatico e importantes sumideros de carbono, debido a las
altas tasas de sedimentacion. Bahia Collins (BC), Isla Rey Jorge, Peninsula Antartica (PA)
occidental, presenta clima maritimo de sub-polar a templado, temperatura de -1,8°C en
promedio y precipitacion media anual de 524 mm. Tiene influencia directa del glaciar Collins y
una tasa de sedimentacién de 5,5 mm afio™. Bahia Esperanza (BE), al noreste del extremo
continental de la PA presenta clima frio, seco y semi-polar, temperaturas de -5,1°C vy
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precipitacion anual de 250 mm en promedio. Tiene influencia de varios glaciares, siendo los
mas grandes el Depot y Arena, la tasa de sedimentacién es de 3 mm afio™’. Varios marcadores
biogeoquimicos se utilizaron para establecer el estado trofico, origen y fuentes del carbono
organico en sedimentos de ambos fiordos. Las muestras se colectaron en la Campaiia Antartica
de Verano 2019/20 a bordo del buque oceanografico BAP Carrasco. En BC predominaron los
sedimentos finos (> 90%), en BE las arenas (> 70%). El C y N presentaron concentraciones
mayores en BC. d13C varid entre -24,3%o0 Yy -26,4%o0, con firmas isotdpicas relativamente
empobrecidas en BC, sugiriendo mayor aporte terrigeno respecto a BE,asociado a la escorrentia
superficial glaciar. 613C versus C/N sugiere el predominio de fuentes autdctonas de carbono
(bacterias y microalgas) en ambos fiordos. El carbono biopolimérico (BPC) presentdé mayor
concentraciéon en BC (> 3 mg C g) respecto a BE (1-3 mg C g*), indicando sedimentos
eutréficos y mesotroficos, respectivamente y mayor acumulaciéon de carbono organico en BC.

Estructura y ecologia de la comunidad de meiobentos antartico en areas con
distinta influencia glaciar (Bahia Collins, Isla Rey Jorge)

Agustina Rivas!, Noelia Kandratavicius!®, Luis Cerpa?, Baslavi Céndor-Lujan®, Pablo Muniz'&
Natalia Venturini'

1.- Oceanografia y Ecologia Marina, (IECA), Facultad de Ciencias, UdelaR. Igua 4225, 11400,
Montevideo, Uruguay.; 2.- Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), Av. Canada
1470, San Borja, Lima 41, Pery; 3.-Universidad Cientifica del Sur, Panamericana Sur Km 19,
Villa El Salvador 15067, Per

*E-mail: nkandra@fcien.edu.uy

La meiofauna cumple un importante rol trofico, participa en los ciclos biogeoquimicos de los
ecosistemas, y puede utilizarse como bioindicador de perturbaciones y contaminacion
ambiental. Sin embargo, el conocimiento sobre la meiofauna polar continlia siendo limitado.
Este trabajo explora los taxa que integran la meiofauna antartica (Bahia Collins), y su relacion
con las propiedades biogeoquimicas del sedimento en areas con distinta influencia glaciar.
Muestras de sedimento(draga van Veen) y meiofauna (minicorer) fueron extraidas en 3
transectas: transecta 1 (estaciones 1A-1C) y 2 (2A-2C), a 1000 y 2000 metros respectivamente
del frente marino del Glaciar Collins y transecta C (C1-C4), frente a una cafiada de deshielo
cercana a la Base Artigas. Limos y arcillas predominaron en la composicion granulométrica
(83%), con presencia de fracciones mas gruesas (gravas y arenas) en la transecta 1. Las
proteinas constituyeron el biopolimero dominante en todas las estaciones, indicando materia
organica fresca derivada del fitoplancton. Los lipidos, carbohidratos y el carbono biopolimérico
fueron menores en la transecta 1. Se contabilizaron 58383 individuos pertenecientes a 32 taxa;
el grupo dominante fue nematodos (81%),seguidos por copépodos (7,1%) y poliquetos
(4,6%).Se evidenciaron diferencias significativas entre transectas para algunos grupos, con
mayores abundancias de tardigrados, ostracodos, loriciferos y gastrotricos en la transecta 1;
aplacéforos en la 2, y bivalvos en la transecta C. La mayor diversidad y mayores abundancias
de algunos grupos en la transecta 1 podrian explicarse por el menor contenido organico y
mayor diversidad de micro-habitats asociada a la mayor heterogeneidad granulométrica.
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Cambios historicos recientes en el aporte de sedimentos y productividad en
un fiordo antartico afectado por retraccion glaciar

Adriana Tuduri'*, Luis Cerpa®, Wai Long Ng Cutipa?, Erick Cifuentes®, José Herrera?, Rubens C.
Lopes Figueira*&Natalia Venturini*

1.- Oceanografia y Ecologia Marina, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales (IECA).
Facultad de Ciencias, UdelaR. Igua 4225, 11400, Montevideo, Uruguay; 2.- Instituto Geoldgico
Minero y Metallirgico (INGEMMET). Av. Canada 1470, San Borja, Lima, PerU; 3.- Departamento
de Ciencias de la Tierra, Facultad de Quimica, Universidad de Concepcion, Victor Lamas 1290,
Concepcion, Chile; 4.-Instituto Oceanografico, Universidad de Sdo Paulo, Praca do
Oceanografico, 191, 05508-120, Sdo Paulo, SP, Brasil

*E-mail: atuduri@fcien.edu.uy

Los fiordos actian como trampas de sedimentos y sumideros de carbono, preservando en el
registro sedimentario la historia de lastransformacionesdel paisaje glacial asociadas a
variaciones climaticas. Con el objetivo de reconstruir cambios ambientales y en la productividad
del pasado reciente de la Bahia Collins (BC), Isla Rey Jorge, diversos elementos quimicos,
carbono organico total (COT), silicebiogénico (bSi), granulometria del sedimento y 210 Pb para
su datacion, fueron analizados en los primeros 35 cm de un testigo de sedimento (GANT20-
PC07),colectado mediante “piston corer”, a bordo del BAP Carrasco de la Marinadel Per(
(ANTAR XXVII-Crucero Orca II, 2019/2020). La relacion molar bSi/COT ~2 indica un origen
autdctonode la materia organica. La tendencia creciente de COT, bSi, Br/Ti, Ti/Ca y Fe/Cadesde
el afo AD 1850 hacia el presente, indica aumento del aporte terrestre y de la productividad
primaria marina. En contraste, los Ice RaftedDebris (IRD) presentaron una tendencia
decreciente en ese intervalo de tiempo, sugiriendola disminucion del “ice calving”, extension y
duracion del hielo marino, o0 ambos. Un leve aumento dela razon Fe/Mnen dicho periodo,indica
mayores condiciones reductoras en los sedimentos.La finalizacion de la Pequefia Edad de
Hieloocurrié entre los afios AD 1850 y 1900.La culminacién de dicho periodo climatico habria
promovido el retroceso de los frentes de hielo, aumento del aporte terrestre y lapaleo-
productividaden la BC. Este tipo de informacién colabora a entenderlas tendenciasambientales
actuales y predecir futuros escenarios de transformacién en la Antartida.

BIOCIENCIAS

1l Jornadas Binacionales Argentina Uruguay
Il Congreso Nacional 2022
“Ciencia para el desarrollo sustentable”

Estado trofico y procedencia del carbono organico en fiordos antarticos:
Bahia Collins y Bahia Esperanza

Martinez, Stefaniel"; Venturini, Natalia®

1.- Oceanografia y Ecologia Marina, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales, Facultad de
Ciencias, UdelaR. *E-mail: smartinez@fcien.edu.uy

Los fiordos son sensibles al cambio climatico e importantes sumideros de carbono, debido a las
altas tasas de sedimentacion. Bahia Collins (BC), Isla Rey Jorge, Peninsula Antartica (PA)
occidental, y Bahia Esperanza (BE) ubicada al noreste del extremo continental de la PA se
diferencian en algunas de sus condiciones climaticas, como temperatura y precipitacion media
anual. Ademas BC tiene influencia directa del glaciar Collins y una tasa de sedimentacion de 5,5
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mm afio”! mientras que en BE influyen glaciares como Depot y Arena, entre otros, y presenta
una tasa de sedimentacién de 3 mm afio™’. Se utilizaron diferentes marcadores biogeoquimicos
para establecer el estado trdfico sedimentario y fuentes de carbono organico en columna de
agua y sedimentos de ambos fiordos. Las muestras se colectaron en la Campafa Antartica de
Verano 2019/20 a bordo del BAP Carrasco. En sedimentos de BC las concentraciones de Cy N
fueron mayores que en BE. 3'C varid entre -24,3%o y -26,4%o0, con firmas isotopicas
relativamente empobrecidas en BC, sugiriendo mayor aporte terrigeno respecto a BE, asociado
a la escorrentia superficial glaciar. 8'*C versus C/N sugiere el predominio de fuentes autdctonas
de carbono (bacterias y microalgas) en ambos fiordos. El carbono biopolimérico (BPC) presentd
mayor concentracién en BC (> 3 mg C g') respecto a BE (1-3 mg C g}), indicando sedimentos
eutroficos y mesotroficos, respectivamente y mayor acumulacion de carbono organico en BC. Se
contindan analizando las muestras de columna de agua a diferentes profundidades de ambos
fiordos.

Fiordos antarticos y su rol como trampas de carbono: estudio de caso Bahia
Collins

Venturini, Natalia®

1.-Oceanografia y Ecologia Marina, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales IECA, Facultad
de Ciencias, UdelaR. E-mail: rulo@fcien.edu.uy

Los fiordos de la PeninsulaAntartica Occidentalson nexo entre interacciones terrestres,
criosféricas, oceanicas y atmosféricas, ademas deambientes muy productivos, sensibles al
cambio climatico y a los impactos del retroceso glaciar.Tasas de sedimentacion relativamente
altas, hacen de los fiordos areas significativas para el secuestro de carbono a largo plazo, una
funcién importante en la regulacién del clima. Bahia Collins (BC), un fiordo localizado al norte
de la Bahia Maxwell-Isla Rey Jorge, tiene influencia directa del Glaciar Collins, que ha
experimentado un retroceso significativo y pérdida de ~ 8,5% de su area total entre 1983-2006.
Los marcadores biogeoquimicos utilizados, indican acumulacion predominante de carbono
autéctono, derivado de bacterias y microalgasmarinas en los sedimentos de BC, clasificandolos
como eutroficos. El aporte terrigenose concentra en la zona interna y mas somera del fiordo
que recibe agua de deshielo, disminuyendo hacia la zona externa y profunda que representa un
ambiente deposicional. Mayor aporte al mar de material terrestre en suspension,a través de
escorrentia de agua de deshielo, se vincula a condiciones climaticas calidas andmalas, durante
el verano austral de 2017. El analisis historico reciente de un testigo de sedimento, muestra
aumento del aporte terrigeno y paleo-productividad marina en BC, asociados a la finalizacion de
la Pequefa Edad de Hielo entre AD 1850-1900, que habria promovido el retroceso de los
frentes de hielo. Entender los procesos que aportan y remueven carbono a diferentes escalas
espaciotemporales, es esencial para predecir futuros escenarios de transformacién en fiordosde
la Antartida.

Borrador del genoma de la bacteria antartica Pseudomonas sp. AU10: sus
caracteristicas genomicas para hacer frente a un entorno hostil

Garcia Lavifia, César'™; Morel, Maria A% Castro-Sowinski, Susana®

!Seccién Bioquimica, Facultad de Ciencias, Igua 4225, UdelaR; ? Laboratorio de Microbiologia de
Suelos, Facultad de Ciencias, UdelaR. *E-mail: cegarlav@gmail.com

Las bacterias del género Pseudomonas son Gamma-Proteobacterias que habitan diferentes
ecosistemas y presentan gran plasticidad metabdlica. En este trabajo presentamos el borrador
del genoma de una Pseudomonas de origen antartico, denominada AU10 y algunos
experimentos que validan la informacion. AU10 posee un gran genoma (> 6 Mb) tal cual se
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espera para un microorganismo de origen ambiental y, con gran sintenia con otras
Pseudomonas antarticas. Basada en varios indices (OGRO, ANI, dDDH Y TYGS) perteneceria al
grupo de las Pseudomonas fluorescentes, validado segun la construccion de su arbol
filogenético. Presenta resistencia a beta-lactamicos y aminoglicosidos, asi como a metales
pesados, comprobado por métodos estandares en mesada. La reconstruccion de sus vias
metabolicas por KEGG sugiere que AU10 utiliza la via de Entner-Doudoroff, presenta una
cadena respiratoria ramificada, asi como transportador para azlcares, polioles, aminoacidos,
dipéptidos y acidos dicarboxilicos; produce moléculas de reserva como glucdgeno,
polihidroxialcanoatos y polifosfatos, sideréforos y receptores de hemina para la captura de
hierro, asi como varias exo-enzimas hidroliticas; la produccién de sideréforos y exo-enzimas se
demostré también en mesada. Finalmente, AU10 presenta un gran plasmido+5 con genes
involucrados en la competencia natural, integrasas y profagos. Durante la presentacion del
poster, se realizara una descripcion de los elementos encontrados y de los experimentos que
llevaron a verificar algunas de las propiedades de AU10. También se presentara una discusion
sobre cuales son las ventajas adaptativas, que los elementos encontrados, le confieren a AU10
en el gélido ambiente antartico.

Produccion recombinante y caracterizacion bioquimica de una peroxidasa
del tipo DyP producida por la bacteria antartica Pseudomonas sp. AU10

Cagide, Célica'”; Marizcurrena, Juan José!; Vallés, Diego?; Alvarez, Beatriz® y Castro-Sowinski,
Susana?

1Seccidn Bioquimica, Instituto de Biologia, Facultad de Ciencias, UdelaR, Montevideo, Uruguay.
?Laboratorio de Biocatalizadores y sus Aplicaciones, Instituto de Quimica Bioldgica, Facultad de
Ciencias, UdelaR, Montevideo, Uruguay. >Laboratorio de Enzimologia, Instituto de Quimica
Bioldgica, Facultad de Ciencias, UdelaR. *E-mail: celicacagide@gmail.com

Las peroxidasas del tipo DyP (Dye-decolorizingPeroxidase) son hemoproteinas que catalizan la
oxidacion dependiente de H,0, de varios sustratos. También degradan lignina, aunque con baja
actividad. En el genoma de un microorganismo antartico sicrotolerante, identificado como
Pseudomonas sp. aislamiento AU10, identificamos un gen dyp. La proteina recombinante (rDyP-
AU10) producto de este gen, se produjo utilizando Escherichiacoli como hospedero, se purifico
mediante cromatografia de afinidad con metales inmovilizados (IMAC) y cromatografia de
exclusién molecular (SEC), y se realizd su caracterizacion bioquimica/biotecnoldgica parcial.
rDyP-AU10 se produce principalmente como un dimero y tiene caracteristicas que se asemejan
a las enzimas sicrofilas como son: alta actividad a baja temperatura (20 °C, usando acido 2,2’-
Azino-bis(3-etilbenzotiazolina-6-sulfénico - ABTS - como sustrato), inestabilidad térmica, bajo
contenido de arginina, y un bolsillo catalitico con una superficie mas grande que las DyP de
algunos microorganismos mesofilos y termdfilos. Determinamos la cinética de flujo detenido,
determinado que el Compuesto I se forma con una constante de velocidad de (2,07 £+ 0,09)
x106 M-1 s-1 a pH 5, y que es la especie predominante durante el recambio, mientras que el
Compuesto II fue imperceptible. Encontramos que rDyP-AU10 decolora tintes de uso habitual
en la industria textil, y degrada lignina kraft, lo que sugiere que esta enzima podria usarse en
biorremediacion, asi como en las industrias de la pulpa de celulosa y los biocombustibles.
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Retroceso glaciar promueve cambios funcionales en el ambiente benténico
de fiordos antarticos: el rol de los poliquetos

Venturini, Natalia
Oceanografia y Ecologia Marina, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales, Facultad de
Ciencias, UdelaR.E-mail: rulo@fcien.edu.uy

Los fiordos de la Peninsula  Antartica Occidental son ambientes muy productivos , sensibles al
cambio climatico y a los impactos del retroceso glaciar . Tasas de sedimentacion relativamente
altas, hacen de los fiordos areas significativas para el secuestro de carbono organico a largo
plazo, unafuncion importante en la regulacion del clima . Las relaciones organismo-sedimento
son bilaterales. Por su gran variedad morfoldgica, modos de alimentacion , movimiento y
reproduccién, los poliquetos desempefan funciones ecoldgicas que afectan la remineralizacion y
almacenamiento de carbono organico en el sustrato. Esto a su vez, regula la abundancia y
biomasa de las comunidades bentonicas, que también incorporan carbono. Se utilizo el Analisis
de Rasgos Bioldgicos, en combinacion con propiedades biogeoquimicas de los sedimentos, para
evaluar la intensidad de funciones ecoldgicas de poliquetos en dos zonas . Una zona es libre de
hielo permanente vy la otra tiene influencia del Glaciar Collins , el cual entre 1983 y 2006 ha
perdido cerca de 8,5 % de su area total . Resultados preliminares indican que la bioturbacion,
reciclado de nutrientes y fragmentacion de materia organica son las funciones ecoldgicas con
mayor intensidad. La bioturbacion y fragmentacion de materia organica, presentaron menor
intensidad en sedimentos con mayor % de fango y concentracion de proteinas. La presencia de
materia organica labil, rica en proteinas y de elevado valor nutricional promoveria la
disminucion en la intensidad de estas dos funciones ecoldgicas. Se resalta la importancia de
combinar componentes biodticos y abidticosen la evaluacidonde cambios funcionales bentdnicos
en fiordos antarticos afectados por el retroceso glaciar.
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1. Metanogénesis en lagos antarticos: potencial de produccion de metano y
diversidad de arqueas metanogénicas

Valentina Machin!”, Rodolfo Javier Menes*

!Laboratorio de Ecologia microbiana Medioambiental, Area Microbiologia, Facultad de Quimica y
Unidad Asociada de Facultad de Ciencias, UdelaR.
*E-mail: ev.machin@gmail.com; jmenes@gmail.com

El metano es uno de los principales gases de efecto invernadero que contribuye al cambio
climatico. En particular, en la Antartida se observd un aumento de la temperatura de 3,4 °C en
los Ultimos 50 anos. Por lo tanto, es de crucial interés obtener informacion del comportamiento
de las arqueas metanogénicas con la temperatura.El objetivo del trabajo fue estudiar el efecto
del aumento de temperatura (5-20 °C), y la adicién de sustratos metanogénicos (acetato e
H,/CO,), sobre la velocidad de produccion de metano (VPM) y estructura de la comunidad
metanogénica en seis lagos de agua dulce de la Antartida maritima (Isla Rey Jorge). En
ensayos en microcosmos, se observd que el incremento de la temperatura aumentd
significativamente las VPM a 20 °C. La adicién de sustratos metanogénicos también tuvo un
efecto potenciador en la metanogénesis. Sin embargo, a 20 °C se obtuvieron VPM mas altas a
partir del H,/CO, con respecto a las VPM obtenidas en microcosmos con acetato. Con la
secuenciacion masiva de genes ARNr 16S y mcrA para el analisis de la comunidad de arqueas y
metanogenos, se demostrd que los géneros metanogénicos mas abundantes fueron
Methanosarcina, Methanosaetay Methanobacterium. Ademas, se observo que la comunidad de
arqueas sufre una reestructuracion con el aumento de la temperatura y adicion de sustrato
metanogénico frente a la comunidad in situ y los principales metandgenos involucrados en
estas condiciones fueron los pertenecientes a los géneros Methanosaetay Methanosarcina.

2. Evaluacion funcional de presuntas beta-lactamasas no candnicas
codificadas en ADN de metagenomas antarticos

Josefina Vera'?"; Silvia Batista!, Gaston Azziz'&Matias Gimenez!"

'Depto BIOGEM, Laboratorio Microbiologia Molecular, Instituto de Investigaciones Bioldgicas
Clemente Estable ? Facultad de Ingenieria, Universidad ORT del Uruguay

*E-mail: josevrmf@gmail.com; gimenezm720@gmail.com

El uso y desarrollo de los antibidticos ha revolucionado la medicina, al convertirse en una
herramienta indispensable para el tratamiento de las infecciones bacterianas. Sin embargo, la
presion evolutiva ejercida por su uso, como también la naturaleza genética y evolutiva de las
bacterias, han contribuido a la emergencia y dispersion de la resistencia a antibioticos en
patdgenos, la cual constituye uno de los grandes problemas sanitarios a nivel global.
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La Antartida es un continente que alberga distintos tipos de regiones biogeograficas, con
condiciones climaticas y bioldgicas particulares. El estudio en ambientes pristinos, como lo es el
continente Antartico, permite identificar los factores que afectan la evolucion y los métodos de
propagacion de la resistencia a antibidticos, y ofrece la posibilidad de actuar para evitar las
consecuencias de dicha evolucion.Los antibidticos betalactamicos son el grupo de antibidticos
clinicamente mas utilizado. Su mecanismo de accién involucra la inhibicién de la sintesis de
peptidoglicano, por lo cual se consideran bactericidas. La resistencia a dichos antibidticos se
genera mediante diversos mecanismos, tales como: la modificacion de sus proteinas target (las
proteinas de union a la penicilina o PBPs) de forma que se disminuye su afinidad; la expresion
disminuida de proteinas de membrana externa en bacterias gram negativas, lo cual reduce la
entrada de ciertos antibidticos betalactamicos al espacio periplasmatico y por ende su unién a
las PBPs. De todos modos, el mecanismo de resistencia mas importante es la produccion de
beta-lactamasas. Las beta-lactamasas son enzimas capaces de hidrolizar el anillo betalactamico
de estos antibidticos. En base a su secuencia aminoacidica, es posible clasificarlas en cuatro
clases segin Ambler; A, C y D, que son identificadas como serin-beta-lactamasas al poseer
serina en su sitio activo, y B, que corresponde a metalo-beta-lactamasas, las cuales necesitan
de Zn** como cofactor.En este proyecto se plantea como hipdtesis que en el microbioma de
suelo antartico existen genes no candnicos que pueden tener actividad betalactamasa a bajas
concentraciones del antibiotico.El objetivo general de este estudio es evaluar la resistencia a
antibidticos betalactamicos conferida por presuntas beta-lactamasas detectadas mediante
modelos ocultos de Markov en metagenomas de suelo antartico. Para llevar a cabo dicho
objetivo, se plantean los siguientes objetivos especificos: a) Amplificar las regiones codificantes
de los genes que codifican para presuntas beta-lactamasas a partir de los metagenomas
mediante PCR en tiempo final; b) Clonar los productos de PCR obtenidos en el vector pBBR1-
MCS27 bajo el control del promotor plac y transformar estas construcciones en Escherichiacoli
Top10. ¢) Evaluar la resistencia adquirida mediante el cultivo de los clones en diferentes
concentraciones de antibidticos betalactamicos.

3. La metagenomica funcional al servicio de la biologia sintética: obtencion
de nuevas secuencias promotoras

Diego M. Roldan*, Elena Fabiano & Vanesa Amarelle*
Departamento BIOGEM, Instituto de Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable.
*E-mail: droldan@fcien.edu.uy; amarelle.iibce@gmail.com

Las bacterias del género Pseudomonas, particularmente la cepa modelo Pseudomonas putida,
son ampliamente utilizadas como “fabricas celulares” para la produccion de compuestos de
interés biotecnoldgico. La optimizacion de estos procesos mediante biologia sintética (SynBio)
es un tema de activa investigacién. La SynBio tiene como objetivo disefar y construir nuevas
partes, mecanismos Yy sistemas bioldgicos, o re-disenar los existentes otorgandoles mejores
cualidades para un proposito definido.Con el objetivo de aportar nuevas partes bioldgicas de
utilidad para SynBio nos propusimos buscar secuencias promotoras funcionales en P. putida
KT2440 mediante una aproximacion de metagendmica funcional. Usando la expresion de la
proteina verde fluorescente (GFP) como reportero, disefiamos el vector trampa pSEVA231-GFP
donde el gen gfp estaba precedido por un sito de clonado (CS), un sitio de unién al ribosoma y
carecia de secuencia promotora. Clonamos en CS fragmentos de ADN pequerios (100-500pb) de
origen antartico, generando una biblioteca metagendmica de 1804 clones.Identificamos 13
clones conteniendo promotores funcionales (expresion de GFP). Las secuencias obtenidas
fueron analizadas in silico, identificandose 19 secuencias promotoras para Pseudomonas (de 1 a
4 por clon). Caracterizamos su comportamiento in vivo en funcion del tiempo y la temperatura
de incubacién observandose una mayor expresion de GFP a las 48 horas a 15 °C. Para
determinar el rango de hospedero de las secuencias promotoras, evaluamos su funcionalidad
en distintos miembros del phylum Pseudomonadota (Proteobacteria). De 13 secuencias, 11
fueron funcionales en Pseudomonas sp. UYIF39 de origen antartico, 4 en Escherichia coli DH5a
y 3 en Cupriavidustai wanensis CCUG 44338.
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4. Importancia del monitoreo sismico en la Isla Rey Jorge

Leda Sanchez Bettucci, Judith Loureiro Olivet
Observatorio Geofisico del Uruguay, Facultad de Ciencias, UdelaR. *E-mail: leda@fcien.edu.uy

En el marco del proyecto de estudios geofisicos en los alrededores de la Base Cientifica
Antartica Artigas (BCAA), Isla Rey Jorge fue instalado sensor Raspberryshake 3D (Instituto
Antartico Uruguayo-Observatorio Geofisico de Uruguay). La estacion sismoldgica (AM.R4DE2) se
encuentra ubicada dentro de uno de los edificios de la base (laboratorio cientifico) desde marzo
del afo 2020 lo que permitid la parametrizacién de miles de eventos sismicos (mas de 20000)
durante el periodo comprendido entre el 26 de agosto del 2020 y 30 de junio del 2021, periodo
en el cual se desarrolld un enjambre sismico. Los datos son abiertos de tal forma que la
comunidad cientifica regional y global, desde un enfoque multidisciplinario, puede contribuir al
conocimiento de la amenaza sismica. El enjambre iniciado en el afio 2020 puso en alerta los
sistemas de gestion del riesgo de algunos paises. La ocurrencia de un enjambre sismico en la
cuenca de Bransfield ha dejado claro la importancia de caracterizar los diversos escenarios de
amenaza como la importancia de fortalecer las capacidades instrumentales y técnicas, para el
monitoreo e investigacion de los procesos que causan este tipo de eventos naturales. Por las
limitaciones de recursos, humanos y presupuestales, no se dispone de personal calificado las
veinticuatro horas del dia durante los siete dias de la semana. La gestion integral del riesgo de
desastres vinculados a la actividad sismica en particular, su identificacion y respuesta a
emergencias deberia estar en la agenda de las politicas de estado. Durante el periodo de
ocurrencia del enjambre debemos destacar la colaboracién interinstitucional, la comunicacion
permanente con el personal de la BCAA, IAU y ministro de Defensa Nacional para una oportuna
evaluacion de dafios, evacuacion de la base, entre otros.

5. Cambios en los aportes de sedimentos y la paleoproductividad en un
fiordo antartico tras la pequeia edad de hielo

Adriana Tuduri*, Luis Cerpa, Wai Long Ng Cutipa, Erick Cifuentes, José Herrera,
Rubens C. Lopes Figueira & Natalia Venturini
Facultad de Ciencias, UdelaR. *E-mail: atuduri@fcien.edu.uy

Los fiordos actian como trampas de sedimentos y sumideros de carbono, preservando en el
registro sedimentario la historia de las transformaciones del paisaje glacial, asociadas a
variaciones climaticas. Mediante el analisis de las caracteristicas bioldgicas, geoquimicas,
sedimentoldgicas o fisicas de dicho registro sedimentario es posible conocer el comportamiento
de las variables del pasado que no pueden ser medidas directamente y de esta forma recabar
informacion ambiental historica a escalas de milenios, siglos, décadas y afios. El objetivo de
este trabajo fue reconstruir cambios ambientales y en la productividad del pasado reciente de la
Bahia Collins (BC), Isla Rey Jorge, Antartida. La BC es un fiordo tributario de la Bahia Maxwell,
Isla Rey Jorge (PA) y tiene influencia directa del Glaciar Collins. Un testigo de sedimento
(GANT20-PC07) de 183 cm de largo fue colectado en la BC a una distancia de
aproximadamente 600 m del frente marino del glaciar. La colecta se realizd en el ano 2020 a
bordo del bugue oceanografico polar BAP Carrasco de la Marina de Guerra del Perd (ANTAR
XXVII-Crucero Orca II) con un sistema de “piston corer”. La reconstrucciéon de las condiciones
ambientales de los ultimos 150 afios se realizd mediante un analisis “multiproxy” del testigo.
Para ello se analizaron en los primeros 35 cm del mismo diversos elementos quimicos mediante
fluorescencia continua de rayos X (FRX), carbono organico total (COT), nitrégeno total (NT) y
5'*C mediante espectrometria de masa, silice biogénico (SiB) mediante un método colorimétrico
y el tamafio de grano del sedimento mediante el equipo Microtrac S3500. Asimismo, para la
datacion del testigo se utilizd la técnica de ?'°Pb, a través de la cual, se obtuvo una tasa de
sedimentacion de 0.099 + 0.012 cm/ano. Encontramos que la relacion molar SiB/COT (~1,5), la
relacion COT/NT (2,87 - 9,59) y el 8"C (26,23 — 24,05 %o) indica origen principalmente
autéctono de la materia organica. Ademas, se reconoce un cambio evidente en los perfiles de
algunas de las variables analizadas. Tanto los indicadores de productividad primaria (COT, SiB,
Br/Ti) como los indicadores de aporte terrestre (Ti/Ca, Fe/Ca) mostraron un aumento cerca de
AD 1850. En contraste, los Ice Rafted Debris (IRD) disminuyeron a partir del AD 1803 y hacia la
actualidad, sugiriendo la disminucién en la produccion de icebergs (“ice calving”), hielo marino
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0 ambos. Asimismo, se registré una leve disminucion de la razéon (Fe/Mn) entre dicho periodo
de tiempo revelando menores condiciones redox en los sedimentos (posiblemente debido al
mayor contenido organico). Algunos trabajos indican que la finalizacion de la “Pequeia Edad de
Hielo” se produjo entre los afios AD 1850 y 1900. Los cambios encontrados en este trabajo
podrian explicarse por el retroceso de los frentes de hielo y el aumento del ingreso de agua de
deshielo a la BC debido a la culminacion de dicho periodo climatico y el consecuente aumento
de temperatura. La generacidn de este tipo de informaciéon es fundamental para entender las
tendencias ambientales actuales y predecir futuros escenarios de transformacion en la
Antartida.

6. Ecologia de forrajeo de pingiiinos Pygoscelidos: ganadores y perdedores
frente al cambio global

Ana Laura Machado
Instituto Antartico Uruguayo & Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR.
E-mail: almachado90@gmail.com

El impacto de los cambios globales en la Antartida ha tenido como consecuencia cambios
significativos en las tendencias poblacionales de pingliinos del género Pygoscelis. El objetivo
principal del proyecto es evaluar si existen diferencias en el comportamiento de forrajeo
durante la época reproductiva de pinglinos pygoscelidos expuestos a condiciones contrastantes
en relacion a diferentes componentes del cambio global que operan a distintas escalas
espaciales y temporales. Para esto se propone una comparacion entre estrategias y costos de
forrajeo y parametros de condicion fisioldgica a nivel individual, y éxito reproductivo a nivel de
colonia de pinguinos Adelia y Papla expuestos a diferentes condiciones ambientales y presiones
humanas. Especificamente, condiciones contrastantes en términos del impacto de a) el cambio
climatico, la pesca de krill y otras actividades humanas en el entorno de colonias en regiones
contrastantes de la Antartida (Peninsula Antartica y la Antartida Oriental), y b) las actividades
humanas en el verano 2020/2021, con una reduccion excepcional de las actividades humanas
en la Antartida como consecuencia de la pandemia de COVID-19. Esto pretende contribuir a
mejorar nuestra comprension sobre los potenciales efectos de la variabilidad ambiental y las
actividades humanas sobre las poblaciones de estas especies y la salud del ecosistema marino
en general, y asi generar informacién relevante para la adopcion de medidas eficientes de
conservacion y gestion de los recursos. En particular, contribuir con informaciéon de base para
las discusiones de la Convencion para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos
(CCRVMA) en torno al limite de captura de pesca de krill antartico permitido en el area 48 de
FAO y a los esfuerzos internacionales destinados a la creacion de un Area Marina Protegida al
oeste de la Peninsula Antartica y sur del Arco de Scotia.

7. Microplasticos y su interaccion con el zooplancton: évia de entrada a las
tramas troficas acuaticas en la Antartida?

Evelyn Krojmal*, Juan Pablo Lozoya, Franco Teixeira de Mello, Barbara De Feo, Camila Vidal,
Miguel Gonzalez-Pleiter & GissellLacerot*

Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR, Maldonado, Uruguay.*E-mail:
eveekrojmal@gmail.com; glacerot@gmail.com

La contaminacion masiva por plasticos causa enorme preocupacion debido a la facilidad de
estos residuos para dispersarse, y a su persistencia en el medio ambiente. La Antartida no
escapa a esta problematica mundial, ya que se ha detectado la presencia de microplasticos
(MPs) en aguas superficiales de zonas marino-costeras, e incluso en lagos, lo que puede alterar
la estabilidad, equilibrio y dindmica de estos ecosistemas y su fragil biota. Esta problematica es
particularmente interesante en la Peninsula Fildes, donde hay una mayor actividad humana y
una mayor cercania a continentes con ciudades de gran actividad. Actualmente es escasa la
evidencia cientifica sobre los efectos de la presencia de MPs sobre los organismos antarticos,
especialmente los zooplancténicos los cuales tienen un papel clave en los ecosistemas acuaticos
limnicos y marinos. Por ello, este trabajo busca evaluar la presencia de MPs en aguas
superficiales, y sus efectos sobre la sobrevivencia, el consumo y la excrecion de especies del
zooplancton, a partir de la exposicién experimental de diferentes organismos a MPs bajo
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diferentes condiciones experimentales (e.g. concentraciones, alimento natural, biofilm
bacteriano). Para el estudio de la presencia de MPs en aguas superficiales marinas se tomaron
muestras en 2019, 2020 y 2022 en la Bahia Collins mediante una red tipo manta (220
micrometros) frente a la Base Cientifica Antartica Artigas. En cuanto a sistemas limnicos, en
2022 se tomaron muestras de agua superficial en el Lago Uruguay mediante una sistema de
bombeo con una malla de 25 micrémetros. Se analizo, tipo, color y tamafos de los MPs
mediante estereomicroscopio con luz polarizada y la composicién polimérica mediante Micro-
FTIR. Se detectaron MPs en todas las muestras marinas, con densidades entre 0,1 y 1,7
items'm™. Los polimeros mds representativos fueron polietileno, polipropileno, poliamida y
rayén. Las fibras fueron mas abundantes que los fragmentos en todas las muestras (79%-17%)
excepto en una réplica de 2019 (37%-60%). Branchinecta gaini, Boeckella poppei y Salpa
thompsoni fueron los modelos experimentales limnicos y marinos usados. Datos preliminares
confirman la ingestién de MPs por parte de B. gain/ y una baja mortalidad para las
concentraciones usadas (0,01 y 0,1 g/l). Los resultados de este proyecto contribuiran a
comprender la interaccion entre el MP y los organismos planctonicos en los ecosistemas
acuaticos, con implicancias en el funcionamiento de las tramas troficas antarticas. Asimismo,
aportara directamente a los objetivos y desafios actuales del Sistema del Tratado Antartico.

8. Observaciones de gases traza mediante espectroscopia Optica de
absorcion diferencial (DOAS) en ambiente antartico: desafios vy
oportunidades

Matias Osorio*, Gastén Ayubi, Nicolas Casaballe & ErnaFrins*
Instituto de Fisica, Facultad de Ingenieria, UdelaR.
*E-mail: mosorio@fing.edu.uy; efrins@fing.edu.uy

Algunas regiones de la Peninsula Antartica, se encuentran entre las regiones de mas rapido
calentamiento del mundo, aumentando la temperatura ambiente en casi 3 grados Celsius
durante los ultimos anos. A su vez, la regiéon Antartica se encuentra afectada por el agujero de
la capa de ozono, gas traza fundamental en proporcionar un escudo frente a la radiacion
ultravioleta que incide en el planeta. Entender la dinamica atmosférica, qué contribuye a estos
efectos y a qué tasa, es de vital importancia para poder implementar medidas que mitiguen el
problema.Una manera de generar informacion necesaria para tal fin, es mediante el monitoreo
remoto continuo, utilizando la espectroscopia de absorcion dptica diferencial (DOAS). Esta
técnica es muy versatil, ya que permite medir varios gases traza en forma simultanea y su
implementacion es relativamente sencilla en el espectro ultravioleta-visible. En el verano de
2017, integrantes del Grupo de Optica Aplicada realizaron las primeras mediciones exploratorias
de gases traza en los alrededores de la Base Cientifica Antartica Artigas, con el objetivo de
observar la viabilidad de instalar equipos para medidas continuas, de manera de generar una
buena estadistica y estudiar tendencias, asi como aportar a la compresion del ciclo de los gases
traza (entre los cuales se encuentra el ozono y los compuestos halongeados) en la region
Antartica.En la presente charla se presentaran los resultados obtenidos a partir de los dias de
medicion, asi como las oportunidades de investigacion que proporciona este entorno mediante
la técnica DOAS.

9. Arqueologia antartica- El altimo horizonte

Diego Aguirrezabal Piccininno
Laboratorio de Arqueologia del Paisaje y Patrimonio del Uruguay/ Facultad de Humanidades y
Ciencias de la Educacion/ UdelaR. E-mail: diego.aguirrezabal@lappu.edu.uy

En el imaginario popular, la Antartida se constituye en un lugar vacio, inhdspito, extremo,
hostil, pero desde hace al menos 200 afios, diversos grupos de individuos se han embarcado en
su encuentro, ya sea por intereses cientificos, aventureros, las ganas de trascender a lo largo
de la historia, o simplemente por la necesidad de sobrevivir en un mundo que los habia
expulsado de sus lugares de origen. Este proyecto quiere conocer las formas materiales que
aun hoy quedan como evidencia de esos primeros encuentros entre las tripulaciones de barcos
loberos de inicios del siglo XIX y ese nuevo paisaje que estaban empezando a conocer, a
objetivar, a producir socialmente. Durante décadas, la construccion de narrativas sobre la

17



mailto:mosorio@fing.edu.uy
mailto:efrins@fing.edu.uy
mailto:diego.aguirrezabal@lappu.edu.uy

historia antartica, ha dejado de lado esta parte de la memoria de los invisibles, de los parias de
la modernidad y el sistema capitalista, probablemente por la escasez de una vision
antropoldgica critica que incorpore la multivocalidad, la multiculturalidad y las contradicciones
de los discursos politicos centrales que han marcado la produccion cientifica en la Antartida. El
presente proyecto busca conocer los primeros procesos de exploracion y colonizacion humana
en la Antartida y construir nuevas narrativas, alternativas a la historia oficial, en base a la
interpretacién arqueoldgica de la cultura material que aln se conserva en la peninsula Fildes
(isla Rey Jorge, Shetland del Sur). En este sentido, el proyecto busca analizar los procesos de
construccion de la historia antartica, definiendo esta como un campo de confrontacion simbdlica
de las distintas identidades en disputa. Estos procesos de interpretacién son realizados por
sujetos concretos y al servicio de intereses especificos. Dentro de esos procesos de disputa, la
cultura material no son simplemente objetos con determinado valor histérico y social, sino que
esta conformado por entidades que son el referente de ese valor, tanto en el momento de su
elaboracién como en el presente que las recupera. Una parte sustancial de este analisis esta
conformada por distinguir las formas en que los grupos humanos han hecho uso de un
ambiente determinado, a partir del reconocimiento de las formas concretas en que estas
actividades toman espacialmente. Cuando los sujetos acttan sobre el espacio objetivado, no lo
hacen sobre los objetos como realidad fisica, sino como realidad social, formas-contenido, es
decir, objetos sociales ya valorizados a los cuales la sociedad busca ofrecer o imponer un nuevo
valor ldgico para un momento histdrico dado. La accién se realiza sobre objetos ya modificados,
esto es, portadores de acciones concluidas, pero aln presentes. Estos objetos de la accion, son
de ese modo, dotados de una presencia humana y por ella cualificados. Esta vision, se
constituye en parte de un proceso de interpretacion de la apropiacion de ese paisaje especifico,
no solamente generando informacién sobre sitios arqueoldgicos, sino que, pensando en el
territorio de la isla Rey Jorge como un sistema apropiado y modificado en base a intereses
humanos, y gestionado con consecuencias materiales visibles a partir de los procesos de
investigacion arqueoldgica.

10. El Instituto Geografico Militar en la Antartida

Leonardo Da Costa
Instituto Geografico Militar. E-mail: leonardo.dacosta@igm.gub.com

Introduccion:

Dentro de los proyectos que han vinculado a lo largo del tiempo a nuestro pais con la Antartida,
se encuentran los proyectos en conjunto con el Comité Cientifico para la Investigacion en la
Antartida, SCAR-GIANT y SCAR-KGIS. SCAR es la organizacion encargada de desarrollar y
coordinar la investigacién cientifica internacional de alta calidad en la region antartica.
Resumen:

Desde 1995, Uruguay a través del Instituto Geografico Militar (IGM) participa activamente en el
Proyecto GIANT, el cual tiene como objetivo principal, establecer y mantener una
Infraestructura Geodésica de Alta Precision en el Continente Antartico.

Proyecto SCAR-GIANT:Se basa en el monitoreo de las direcciones y velocidades relativas de las
placas tectonicas, particularmente en lo correspondiente a la separacion de la placa antartica de
las placas adyacentes y micro placas, asi como también el enlace de la Antartida al Sistema
Internacional de Referencia Terrestre (ITRF), con la mayor precision. Esto se logra
estableciendo y manteniendo una Infraestructura Geodésica de Alta Precision en el continente,
cuyas sefales, mojones o Estaciones de Referencia de Observacion Continua (CORS), forman
parte del Marco de Referencia Geodésico (GRF) que materializa el Sistema de Referencia
Geodésico (GRS) para el posicionamiento preciso (coordenadas y altura) o georreferenciacion,
de cualquier objeto geografico ubicado en la superficie terrestre.El IGM ha instalado y
observado Estaciones Pasivas (mojones) y Activas (Estaciones de Referencia de Observacion
Continua) semipermanentes (para observaciones puntuales) y permanentes, que fueron
utilizadas como referencia para relevamientos topograficos, geodésicos, fotogramétricos y
geofisicos con fines técnicos y cientificos, produccion cartografica, georreferenciacion de
objetos en el marco de otros proyectos de investigacion, control de movimiento de placas
tectdnicas, entre otros.UYBA fue instalada en el afio 2015 en las proximidades de la Base
Cientifica Antartica Artigas (BCAA), e integrada a la Red Geodésica Nacional Activa de nuestro
pais (REGNA-ROU) y al Sistema de Referencia Geodésico para las Américas (SIRGAS), al igual
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que el resto de las estaciones que integran la REGNA-ROU, permite la determinacién de
coordenadas de alta precision en tiempo real y post proceso para cualquier usuario de esta
tecnologia, de forma libre y sin costo. A su vez, a través de las observaciones su posicion
tomada cada 1 segundo, con alta precision, permite el monitoreo de movimientos de la corteza.
Proyecto SCAR-KGIS.Con este proyecto, la intencion es producir una Base de Datos Geografica
Integrada para el uso de todos los paises, con aplicaciones multidisciplinarias (planificacién y
coordinacién de actividades, asesoramiento en impacto ambiental, base de datos cientifica).
Ademas, Integrar la cartografia del territorio antartico, producida por el Instituto Geografico
Militar y otros actores nacionales (ejemplo Cartas Batimétricas del SOHMA), particularmente de
Isla Rey Jorge.

11. Difusion de la actividad de Uruguay en la Antartida

Sofia Lagomarsino*, Federico Gonda& Ulises Travieso
Facultad de Ingenieria, UdelaR. *E-mail: solagomarsino@gmail.com

Se plantea un proyecto integral para generar contenidos y llevarlo al mayor pulblico posible.
Pensando en un publico amplio y contenidos para esa diversidad es que se plantean una serie
de abordajes que contemplen las nuevas formas y canales de comunicacion, con estrategias
centradas en las nuevas redes sociales, sin dejar de lado los medios tradicionales. En este
sentido, se buscara tener un producto de corte periodistico (Fingcast: Bajo Cero), contenidos
para las redes (videos y fotografias), realizar una galeria a cielo abierto del viaje y documentar
y mediatizar la travesia.

12. Cambios estacionales en el ciclo sueio vigilia durante una estadia
prolongada en Antartida

Julieta Castillo*, Ana Silva & Bettina Tassino
Facultad de Ciencias y Grupo Cronobiologia (CSIC), UdelaR. *E-mail: jcastillo@fcien.edu.uy

En los seres vivos un reloj interno marca el ritmo diario de diversas funciones fisiologicas y
comportamentales, y se sincroniza con el ciclo luz-oscuridad ambiental. Las residencias
prolongadas en Antartida con los cambios estacionales de fotoperiodo constituyen un
“laboratorio natural” para estudios cronobioldgicos. El cambio estacional del ciclo suefio/vigilia y
de la fase circadiana de integrantes de la dotacion asignada a la Base Cientifica Antartica
Artigas se evalu6 mediante medidas subjetivas y objetivas durante dos campafas consecutivas
(2018-2019 y 2019-2020) alrededor de los solsticios de verano y de invierno. En cada instancia
los participantes a) respondieron cuestionarios validados para determinar cronotipo vy
preferencia circadiana (MEQ y MCTQ); b) completaron un diario de suefio para consignar hora
de inicio y de final de suefio de durante 10 dias; c) fueron equipados con actimetros,
dispositivos pulsera para registro continuo (frecuencia 10 Hz) de actividad motora y exposicion
a la luz durante 10 dias; d) el Ultimo dia del registro donaron muestras de saliva seriadas cada
1 h (entre las 18:00 y las 24:00) para determinacion de los niveles de melatonina. A partir del
perfil de melatonina se estimd el DLMO (dim light melatoninonset) considerado el estandar de
oro para determinar fase circadiana. Aunque las preferencias circadianas no se vieron afectadas
por el cambio estacional, el cronotipo (MSFsc) se adelanta en verano (04:11 + 01:13 vs. 03:17
+ 00:47; p = 0,023). Las correlaciones esperadas entre los parametros de suefo auto-
reportados a través de cuestionarios y diarios de suefo ocurren solamente durante el invierno
(inicio R?>= 0,74, p= 0,00033, final R*= 0,89, p= 0,0000004, duracién R*= 0,68, p= 0,00092,
punto medio R?= 0,85, p= 0,000019) pero desaparecen en el verano. Respecto a la ubicacion el
suefio, aunque el inicio no se modifica entre las estaciones, en verano el final del suefio se
adelanta (08:20 + 01:22 vs. 07:09 + 00:34, p = 0,0034) y en consecuencia la duracién
disminuye aproximadamente 1h (6,93 + 0,77 h vs. 5,88 + 1,09 h, p = 0,0068). La actimetria
reveld que en verano el periodo de 5 horas de menor actividad (L5c) se ubica 1,5 h mas
temprano (06:30 £ 00:28 vs. 04:02 + 00:33, p = 0,0014), y que el periodo de 10 horas de
mayor actividad (M10c) sufre un adelanto marginal (16:35 + 02:43 vs. 14:10 + 02:49, p =
0,057). La melatonina acompafia estos cambios e inicia su aumento nocturno al menos 3h
antes en verano, lo que muestra un adelanto muy importante de la fase circadiana. El aumento
drastico de exposicion a la luz en verano (MB10: 43,16 * 36,29 lux vs. 1090,91 + 986,28 lux, p
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= 0,0016) es responsable de estos cambios estacionales en cronotipo, patrones de suefio, ritmo
de actividad/reposo y fase circadiana.

13. Sistema de Informacion Geografica para la Antartida — SIGAuy

Federico Grosso
Instituto Geogréfico Militar (IGM), Uruguay. E-mail: federico.grosso@igm.gub.uy

El Instituto Geografico Militar (IGM) del Uruguay pone a disposicion el Sistema de Informacion
Geografica de la Antartida (denominado SIGA-uy) con capacidades de edicion, focalizado en el
area de la Isla Rey Jorge, mas precisamente en la Base Cientifica Antartica Artigas (BCAA) de la
Republica Oriental del Uruguay (ROU), zona de especial interés por la presencia nacional de la
dotacién basica e investigaciones cientificas gestionados a través del Instituto Antartico
Uruguayo y también investigaciones de otras nacionalidades en la zona.

e Un Sistema de Informacion Geografica es una herramienta que permite capturar, integrar,
almacenar y gestionar datos geoespaciales.

Desarrollo:

Desde el afio 1986 el IGM viene realizando diferentes estudios cientificos y trabajos técnicos en
la zona de la BCAA vy sus alrededores. En este contexto es que con vuelos fotogramétricos de
drones y otras informaciones relevantes de la zona se desarrolla el SIGA-uy en el afo 2021,
enmarcado en el proyecto SCAR-KGIS (Comité Cientifico de Investigacién Antartica - SIG de la
Isla Rey Jorge).SIGA-uy integra diferentes capas de informacion con el fin de proporcionar a los
proyectos de investigacion cientifica en la regién antartica una herramienta de apoyo a la toma
de decisiones que permite georreferenciar y gestionar los trabajos realizados en el terreno.
Es una aplicacion desarrollada en software libre (OpenLayers 6) y se puede utilizar desde una
pc, tablet, celular o dispositivos electronicos similares, con cualquier sistema operativo a través
de los Navegadores Web mas utilizados hoy en dia.Toda la informacién se encuentra alojada en
el Data Center del IGM (Cddigo fuente).SIGA-uy utiliza 3 tipos de fuentes de informacion:
1- IGM (BCAA): ortomosaico, modelo del terreno, curvas de nivel y planimetria de la Base.
2- Comité Cientifico de Investigacion de la Antartida (SCAR) del Continente Antartico: bases
antarticas, hidrografia, mapa de base sub-antartico

3- Datos abiertos (Open Street Map) como complemento de informacion.
Lo usuarios de SIGA-uy pueden integrar su propia informacién en diferentes formatos de uso
comun, ya sea vectorial (puntos, lineas y poligonos) o formatos raster (imagenes conformadas
por celdas/pixeles).

Se encuentra online en el link: http://antartida.igm.gub.uy y es actualizada continuamente por
el IGM. SIGA-uy es proyecto abierto, donde a solicitud de los usuarios y con el fin de dar
utilidad a varios proyectos, se integro esta informacion relevante, como ser, las recientemente
ingresada “Zonas Antarticas Protegidas” definidas en el protocolo del Tratado Antartico.

14. Conservacion y manejo de los recursos marinos vivos de la Peninsula
Antartica: los pingiiinos como centinelas del Océano Austral

Alvaro Soutullo'*, Ana Laura Machado? & Natalia Zaldua!
Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR, Maldonado, Uruguay, 2Instituto
Antartico Uruguayo. *E-mail: a.soutullo@gmail.com

La Antartida y el Océano Austral cumplen un rol fundamental en el sistema climatico global,
teniendo un importante papel sobre el nivel medio del mar y los balances globales de calor y
gases de efecto invernadero. El Océano Austral constituye uno de los océanos mas productivos
del mundo, la pesca en esta region es gestionada a través de la Comisién para la Conservacién
de los Recursos Vivos Marinos Antarticos (CCRVMA), que tiene como objetivo principal la
gestion racional del ecosistema marino. Esta regidon del planeta estd siendo sin embargo
afectada por diferentes componentes del cambio global. El objetivo de este proyecto es
contribuir al disefio, monitoreo y evaluacion de medidas de conservacion orientadas a asegurar
la explotacién sustentable de los recursos marinos vivos en el entorno de la Peninsula Antartica,
utilizando a los pingtiinos pygoscélidos como centinelas del ecosistema marino. De esta forma,
se pretende integrar informacion local (los sitios de muestreo) para comprender procesos a
escala regional (Peninsula Antartica) y continental, y elaborar recomendaciones para la gestion
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de recursos marinos, con énfasis en la subarea 48.1 de la CCRVMA. Para ello se analizan
parametros reproductivos, troficos y fisioldgicos de varias colonias reproductivas de las tres
especies a lo largo de la Peninsula Antartica, islas subantarticas y zonas cercanas a la estacion
Dumont d'Urville en la Antartida Oriental, y se utilizan distintos dispositivos de rastreo que
permiten identificar las areas utilizadas por estas especies durante la época reproductiva y
durante el invierno. Se busca asi identificar posibles solapamientos con la actividad pesquera, e
identificar el peso relativo de diversos componentes del cambio global sobre estas especies.

15. Caracterizacion de microplasticos en un arroyo de deshielo de la
Peninsula Fildes (Isla Rey Jorge, Antartida)

Barbara De Feo*, Gissell Lacerot, Evelyn Krojmal, Alejandro Ramos, Juan Pablo Lozoya, Camila
Vidal, Miguel Gonzalez-Pleiter & Franco Teixeira de Mello*.

Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR, Maldonado, Uruguay. *E-mail:
barbara0596@gmail.com; frantei@fcien.edu.uy

Las actividades humanas en la Antartida han incrementado debido al establecimiento de bases
cientificas, el trafico maritimo y el turismo, lo cual ha llevado a la produccién de grandes
cantidades de desechos, en particular plasticos y microplasticos (MPs, particulas plasticas
menores a 5 mm). En la Peninsula Fildes (Isla Rey Jorge, Antartida), donde se encuentra la
Base Cientifica Antartica Artigas (BCAA), numerosos arroyos de deshielo intermitentes
desembocan en la Bahia Maxwell. Estos se encuentran expuestos a las actividades humanas
derivadas de su proximidad a las bases cientificas, refugios y camineria, pero se sabe muy poco
sobre sus caracteristicas. Este estudio tuvo como objetivo evaluar la presencia de MPs y
caracterizarlos en un arroyo de agua de deshielo ubicado en las inmediaciones de la BCAA
durante un mes del verano austral, por tres afios consecutivos (2020 a 2022). Las muestras se
tomaron con una red Surber y fueron digeridas con KOH al 10%. Los MPs se midieron y
clasificaron seguin su morfologia y color utilizando un microscopio con luz polarizada y se evaludé
su composicion polimérica utilizando la técnica de microscopia electrénica de infrarrojo con
correccion de Fourier (microFTIR). Durante los tres afnos se detectaron MPs en todas las
muestras tomadas, alcanzando su mayor densidad en 2020 con 0,69 + 0,35 items'm™, Los MP
encontrados fueron principalmente fibras y fragmentos de varios colores, pero también
espumas de color blanco y fragmentos de pintura generalmente de color rojo. Los principales
polimeros encontrados fueron poliéster y rayon en fibras, tereftalato de polietileno y acrilico en
fibras y fragmentos, y poliestireno en espumas. La contaminacion por MPs en el arroyo podria
estar relacionada con las actividades humanas que tienen lugar en la BCAA, llegar desde el
glaciar por arrastre de agua de deshielo, y por accion del viento desde zonas mas lejanas. En
este estudio hemos podido detectar y cuantificar el flujo de MPs desde tierra hacia el ambiente
marino-costero, identificando predominancia de diferentes polimeros a lo largo del tiempo, lo
gue supone un riesgo potencial para la fauna de macroinvertebrados tanto del arroyo como del
ambiente marino-costero.

16. Estudio multi-compartimental de contaminantes en la Peninsula Fildes,
Isla Rey Jorge, Antartida

German Azcune, Andrés Pérez Parada, Franco Teixeira de Mello, Juan Pablo Lozoya, Gissell
Lacerot & Javier Lenzi

Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR, Maldonado, Uruguay. E-mail:
german.azcune@gmail.com

Los Contaminantes Organicos Persistentes (COPs) se definen como sustancias organicas con
capacidad bioacumulable, alta persistencia y toxicidad capaces de ocasionar efectos adversos a
la salud y/o al medio ambiente. Las regiones polares han sido consideradas histéricamente
como regiones de bajo a nulo impacto antrépico, debido a su clima extremo y escasa a nula
presencia humana. Igualmente, desde que pesticidas clorados fueron detectados en fauna en la
década del 1960 en la Antartida, estas suposiciones se pusieron en duda, comenzandose a
realizar numerosos estudios sobre COPs en las regiones polares. Este trabajo se enmarca en el
proyecto antartico “Estudio multi-compartimental de contaminantes en la Peninsula Fildes, Isla
Rey Jorge, Antartida”, que tiene por objetivo la evaluacion multi-compartimental de COPs para
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comprender su concentracion, origen, movilidad, y destino ambiental. Los compartimentos a
estudiar en el proyecto son aire, agua, sedimentos, nieve, fauna, asi como macro y
microplasticos que llegan a las costas de la Peninsula Fildes. Para la obtencion de las muestras
se coordina tanto con otros proyectos antarticos, como con instituciones nacionales e
internacionales. En el presente trabajo se describen, ademas del marco general del proyecto,
resultados preliminares del estudio de pesticidas organoclorados (OCPs), bifenilos policlorados
(PCBs), y polibromo difenil éteres (PBDEs), adsorbidos en la superficie de microplasticos
colectados en las costas de la Peninsula, en el marco de la cooperacion con el proyecto
“"Residuos de plasticos y microplasticos en zonas marino-costeras de la Peninsula Fildes, Isla
Rey Jorge (Antartida)”. Las muestras colectadas fueron agrupadas en 7 grupos por afinidad
(espumas, pellets, pellets decolorados, fragmentos, pellets colectados en la playa del Drake
2019, en 2020, y egagropilas de aves), con el fin de alcanzar una masa minima a ser analizada.
Se extrajeron de cada grupo aproximadamente 400mg de muestra durante 24 horas en una
mezcla de acetona:hexano (1:1), concentrando los extractos y analizdndolos mediante
cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas. Como métodos de control y
aseguramiento de la calidad se realizaron recuperaciones a dos niveles, analisis de repetibilidad
y blancos. Asimismo, se utilizaron compuestos deuterados como estandar de evaporacién (D5-
PCB116) y estandar interno (D10-Anthracene). De los 24 contaminantes analizados, solo uno
fue hallado por encima del limite de deteccion (PBDE 183), para uno de los grupos de muestras
analizados (fragmentos), pero no pudo ser cuantificado por encontrarse por debajo del limite de
cuantificacion de la técnica. Los demas compuestos analizados se encontraron todos por debajo
del limite de deteccion de la técnica, por lo que para futuros analisis se prevé la utilizacion de
submuestras mas grandes y/o equipamiento de mayor sensibilidad, con el fin de lograr limites
de deteccion y cuantificacion menores.

17. Escuela de Verano de Introduccion a la Investigacion Antartica

Juan Cristina*, Bettina Tassino, Ana Silva, Dermot Antoniades, Susana Castro, Rodrigo Ponce
de Ledn, Odile Volonterio& Gonzalo Moratorio
Facultad de Ciencias, UdelaR. *E-mail: juan.cristinag@gmail.com

El objetivo principal de la Escuela de Verano de Introduccion a la Investigacion Antartica
(EVIIA) de Facultad de Ciencias es promover que estudiantes universitarios tengan un primer
acercamiento a la investigacién cientifica antartica en diferentes areas del conocimiento. Esta
actividad docente esta disefiada para estudiantes de grado universitario, a una altura de su
carrera que permita luego la posibilidad de volcarse mas adelante en su carrera a
investigaciones antarticas. Asimismo, la EVIIA pretende contribuir a desarrollar un programa
educativo universitario en la tematica antartica, asi como estimular el interés de jévenes
estudiantes por la investigacion antartica.

Trabajos enviados al Comité no incorporados a las presentaciones orales:

18. Diversidad y actividad metanétrofa frente al aumento de la temperatura
en sedimentos lacustres de la Antartida maritima: el rol de Methylobacter
clado 2

Diego M. Roldan*, Daniel Carrizo, Laura Sanchez-Garcia & Rodolfo Javier Menes
Facultad de Quimica, UdelaR. *E-mail: droldan@fcien.edu.uy

El calentamiento global tiene un fuerte impacto en las regiones polares. En particular, la
peninsula Antdrtica y las islas cercanas han experimentado una marcada tendencia al
calentamiento en los Ultimos 50 afos. La mitigacion de estas emisiones se puede llevar a cabo
mediante la oxidacidon microbiana por bacterias metandtrofas. Comprender este proceso
bioldgico es crucial dado la escasez de trabajos realizados en esta area geografica.

Los objetivos de este trabajo fueron determinar la influencia de la temperatura sobre el
potencial de oxidacion aerdbica de CH, (POM) en sedimentos y agua de diversos lagos en la
Peninsula Fildes (Isla Rey Jorge, Islas Shetland del Sur), determinar la biodiversidad de las
bacterias metanodtrofas y caracterizar algunos enriquecimientos de metanotrofos aerobios. Los

22



mailto:juan.cristinag@gmail.com

POM mostraron valores entre 0,02 y 12,92 umol CH4'g'.dia™ y un aumento de hasta 100 veces
con la temperatura (5 a 20 °C). La diversidad de la comunidad bacteriana por secuenciacién del
gen ARNr 16S revelo un total de 21.501 ASV, de los cuales solo 54 correspondian a taxones
asociados a metanotrofos. El género Methylobacter (familia Methylococcaceae) se identificd
como el mas abundante. Se analizaron 4 enriquecimientos estables por secuenciacién masiva y
ensamblado de los genomas a partir de metagenomas (MAG). La filogenia basada en el gen
ARNr 16S ubico a las cepas K-2018 MAG008 y D1-2020 MAGO004 dentro de Methylobacter clado
2, con alta similitud a Methylobacter tundripaludum SV96T (97,88-98,56% respectivamente).
Los valores de ANI y dDDH de K-2018 MAGO008 y D1-2020 MAG004 frente a M. tundripaludum
fueron <95% (84,8-85,0%) y <70% (30,2-30,3%) respectivamente. Los parametros cinéticos a
15 °C mostraron valores de Km (constante de afinidad) para el CH,s de 13,0 y 17,0 pmol y Vmax
de 0,04 pmol-h™, lo que indican una baja afinidad por el sustrato.Los resultados sugieren que
los metanodtrofos aerobios presentes podrian mitigar las emisiones de CH, in situ en un
escenario futuro con mayores temperaturas y que Methylobacter clado 2 seria el principal
género responsable. Se propone una nueva especie candidata 'Candidatus Methylo bactertitanit
que representa la primera especie del clado 2 del género Methylobacter obtenida de la
Antartida.

19. Fuente - sumidero: ruta del carbono organico en dos fiordos antarticos

Stefanie Martinez & Natalia Venturini
Oceanografia y Ecologia Marina, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales (IECA). Facultad
de Ciencias, UdelaR. E-mail: smartinez@fcien.edu.uy; rulo@fcien.edu.uy

Los fiordos son cuencas marinas semicerradas, producto de la erosién glaciar, conformando un
nexo entre las interacciones terrestres, criosféricas, ocednicas y atmosféricas. Son
particularmente sensibles al cambio climatico a la vez que representan importantes sumideros
de carbono, debido a las tasas de sedimentacion relativamente altas e importantes flujos de
materia organica. Bahia Collins (BC), Isla Rey Jorge, Peninsula Antartica (PA) occidental, y
Bahia Esperanza (BE) ubicada al noreste del extremo continental de la PA se diferencian en
algunas de sus condiciones climaticas, como temperatura y precipitacion media anual. Ademas,
BC tiene influencia directa del glaciar Collins y una tasa de sedimentacién de 5,5 mm afio
mientras que en BE influyen glaciares como Depot y Arena, entre otros, y presenta una tasa de
sedimentacion de 3 mm afio. Este trabajo se enmarca dentro un proyecto de posgrado
financiado por ANII (POS_NAC_2021_1_170263). Para establecer origen y fuentes del carbono
organico en ambos fiordos, se utilizd una combinacién de marcadores biogeoquimicos: carbono
organico total (TOC), nitrgeno total (TN), razén C/N, 8'3C y carbono biopolimérico (BPC), en
muestras de columna de agua colectada a diferentes profundidades y de sedimentos
superficiales en 3 estaciones de cada uno, durante la Campana Antartica de Verano 2019/20.En
ambos fiordos, el material en suspension mostrd alta contribucion proteica y lipidica, derivado
de fitoplancton y grazingzooplancténico, respectivamente. Tanto en BC como en BE, el BPC
disminuy6 con la profundidad indicando degradacion de la porcién labil del material organico al
hundirse. En BC hay un predominio de sedimentos finos con contribuciones > 90%, mientras
que en BE las arenas fueron la fraccion granulométrica predominante > 70%. C y N
presentaron concentraciones mayores en BC, respecto a BE. La razon C/N fue entre 3y 5 en
todas las estaciones, sugiriendo contribucién bacteriana al carbono organico, excepto en la
estacion menos profunda de BC (M10: C/N = 9,4). Los valores de '3C variaron entre -24,3%o y
-26,4%o indicando origen predominante marino. Valores de 3'3C entre -28%o y -25%0 son
tipicos de carbono organico terrestre, las firmas isotopicas relativamente empobrecidas en BC
respecto a BE, sugieren un mayor aporte terrigeno en BC, comparativamente a BE. Esto podria
explicarse porque la escorrentia superficial glaciar y aportes terrigenos en BE se acumulan en
lagos, mientras que en BC la descarga alcanza el mar directamente. El andlisis conjunto de &3C
vs C/N sugiere el predominio de fuentes autdctonas de carbono (bacterias y microalgas) en
ambos fiordos.Ademas, la mayor contribucion proteica tanto en BC como en BE, indico un
aporte predominantemente fitoplanctonico. La razén proteinas/carbohidratos (PRT/CHO) fue
mayor que 1 tanto en sedimentos como en agua, en ambos fiordos, sugiriendo que la materia
organica es labil y de produccion reciente, indicando un acoplamiento bento-pelagico
importante y la exportacién de particulas biogénicas hacia los sedimentos. Estos resultados son
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preliminares, se continda analizando las muestras de columna de agua y se analizaran los datos
oceanograficos complementarios.

20. Ecologia espacial e isotdpica invernal de pingiiinos de Adelia
provenientes de tres colonias del norte de la Peninsula Antartica

Natalia Zaldia*& Alvaro Soutullo
Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR, Maldonado, Uruguay.*E-mail:
nataliazaldua@gmail.com

La Peninsula Antartica (PA) es una de las areas polares mas afectadas por el calentamiento
global. Se ha registrado una disminucion en la extension y duracion del hielo marino, lo cual
repercute significativamente sobre las especies que han desarrollado una dependencia directa
con el hielo para la reproduccion, la alimentacion, la muda y el descanso. Por otro lado, la
pesca industrial se identifica como una de las principales amenazas para la biodiversidad en la
PA, por lo que su adecuada gestién es imprescindible para evitar efectos a largo plazo sobre los
ecosistemas marinos. En este escenario, el desarrollo de herramientas de monitoreo de las
condiciones de los ecosistemas antarticos es crucial. Una herramienta muy utilizada en las
Ultimas décadas es el empleo de especies centinela. Los pingiiinos son considerados especies
centinelas, ya que como predador tope integran los cambios que ocurren en los niveles tréficos
mas bajos, reflejando de forma rapida los cambios ambientales en el medio marino. Los
pingliinos de Adelia (Pygoscelis adeliae) son sensibles a la variabilidad ambiental y forman parte
del monitoreo con enfoque ecosistémico que realiza la CCRVMA, pero falta informaciéon sobre
sus movimientos invernales y de como podrian verse afectados por la pesqueria de krill que
opera en la PA durante el otofo-invierno.Esta tesis de Doctorado tendra como objetivo general
ampliar la informacién sobre P. adeliae en una etapa critica del ciclo de vida, especificamente
identificar las areas utilizadas fuera de la época reproductiva, evaluar si éstas se superponen
con las que usan para la pesca de krill y conocer un poco mas sobre su ecologia
isotopica.Objetivos especificos:1) Identificar y comparar el uso del espacio geografico invernal
en pinglinos de Adelia provenientes de diferentes colonias de la PA que tienen caracteristicas
poblacionales y ambientales contrastantes;2) Evaluar el uso del espacio geografico invernal de
pingliinos de Adelia con respecto a la distribucion y capturas de la flota pesquera que opera en
la zona de la PA;3) Identificar y comparar el nicho isotdpico invernal en pingliinos de Adelia
provenientes de diferentes colonias de la PA. El trabajo de campo se realizara en las CAV 2022-
2023 y 2023-2024, abarcando las colonias existentes en Isla Ardley, Punta Stranger/Cabo Funes
en Peninsula Potter y Bahia Esperanza, en la punta de la Peninsula Antartica.Se buscara
mejorar el entendimiento de varios aspectos poco conocidos de la ecologia de Pygoscelis
adeliae, asi como de factores vinculados al declive de las poblaciones de esta especie centinela
de los ecosistemas antarticos. Asimismo, se espera obtener informacion util para la gestién de
la sub-area 48.1 de la CCRVMA, generando insumos para informar medidas de gestidon basadas
en ecosistemas referentes a la gestion de la pesca en el Océano Austral, a la identificacion de
areas de significancia ecoldgica y el disefio de Areas Marinas Protegidas.

21. Paleolimnologia de Lagos Antarticos periglaciares de Isla del Rey Jorge

Felipe Garcia-Rodriguez*, Claudia Piccini, Laura Perez, Florencia Bertoglio, Jorge Arigony-Neto,
Christian Torres, Heitor Evangelista, Jefferson Simdes, Ruben Sommaruga & Leandro Bugoni.
Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR, Maldonado, Uruguay. *E-mail:
felipegr@fcien.edu.uy

Se infirié un proceso de eutrofizacion progresivo decadal, explicado por un retroceso glaciar y la
aparicion de condiciones limnoldgicas genuinas. También se infiri6 una disminucion
concomitante en la riqueza de especies bacterianas y la pérdida de biodiversidad. Los datos
sedimentarios de escaneo XRF fueron relacionados con el modelado glacioldgico, los datos
meteoroldgicos decadales y los modos climaticos de oscilacion (CMO). Se habian inferido tres
eventos principales de erosion extrema con cronologias asignadas a 1973, 1999 y 2003-2005
CE. Durante 1990-2010, la regién antartica experimentd anomalias SAM positivas y predominio
eventos El Nifio, dando lugar a anomalias positivas en los valores de sedimentacion anual en
muchos lagos perliglaciales, incluyendo el lago Uruguay. Por lo tanto, para la ventana temporal
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1990-2010, varios lagos antarticos periglaciares la Isla del Rey Jorge tienen registros
sedimentarios de alta resolucidn, segln se infirié a partir de los datos de sedimentacion de
2% y los datos de escaneo XRF. En este trabajo se muestran las condiciones ambientales
histdricas que llevaron a eventos erosivos extremos en 1999 y 2003-2005 CE, para interpretar
los cambios asociados en la riqueza de especies bacterianas y la biodiversidad. Para lograr este
objetivo, analizamos la variabilidad de SAM y ENSO (1950-2020), datos meteoroldgicos locales
(estacion Bellinghausen, 1968-2020), se realizaron modelos glacioldgicos (1980-2020) del
Glaciar Collins y se contrastaron con datos sedimentoldgicos XRF-scanning y ADN sedimentario.

22. Carnobacterium maltaromaticum R-22, una nueva cepa probiotica para
el control de lactococosis en el cultivo de trucha

Elias Gonzalez-Gragera*, José David Garcia-Lépez, Ana Falcdn-Pifieiro, AbdelkaderBoutine,
Inmaculada Fernandez, Eva Valdivia, Manuel Martinez-Bueno & Alberto Bafios
Universidad de Granada, Espaia. *E-mail: elias.es@hotmail.com

La acuicultura ha experimentado en los Ultimos afos un crecimiento exponencial derivado del
aumento de la produccién demandada por los consumidores, cada vez mas exigentes en cuanto
a calidad y seguridad de los productos alimentarios. En consecuencia, cada vez es mas el
esfuerzo en ofrecer productos mas frescos y saludables mediante soluciones de origen natural
en detrimento de los agroquimicos o antibidticos, tanto para aumentar la productividad como
para prevenir y controlar las enfermedades emergentes.

El uso de probidticos como método para prevenir infecciones, asi como mejorar el estatus
sanitario, se ofrece como una alternativa de origen natural al empleo de antibidticos.
El presente trabajo de investigacion, tiene por objetivo la seleccion de nuevas cepas con
potencial capacidad probidtica, obtenidas del tracto digestivo de trucha arcoiris
(Oncorhynchusmykiss) aislada de la region de Tierra del Fuego (Ushuaia), para la prevencion y
control de patologias de origen bacteriano como las producidas por Lactococcusgarvieae.

23. Desarrollo de recubrimientos comestibles con pisciolina 126 para
mejorar la calidad microbioldgica y reducir la produccion de histamina en
salmon

Elias Gonzalez-Gragera*, José David Garcia-Lopez, Ana Falcon-Pifieiro, AbdelkaderBoutine,
Inmaculada Fernandez, Eva Valdivia, Manuel Martinez-Bueno & Alberto Bafios
Universidad de Granada, Espafa. *E-mail: elias.es@hotmail.com

En los Ultimos afos se ha experimentado un incremento del consumo de productos de la pesca
minimamente procesados como el sushi, sashimi o pescado marinado. Esta mayor demanda
obliga a la industria alimentaria a desarrollar soluciones de conservacion que contribuyan a
extender la vida (til de estos alimentos de una forma natural garantizando su seguridad. Entre
los riesgos que mas preocupan a los productores de estos alimentos se encuentra la presencia
de aminas bidgenas que a altas concentraciones y en personas sensibles pueden desarrollar
efectos adversos como la escombroidosis o intoxicacion por histamina. El presente trabajo tuvo
como objetivo evaluar la eficacia de un recubrimiento comestible que incorpora piscicolina 126
de C. maltaromaticum, cepa obtenida del tracto digestivo de trucha arcoiris ( Oncorhynchus
mykiss) aislada de la regiéon de Tierra del Fuego (Ushuaia) en el control microbioldgico y la
produccién de histamina en salmén. Para ello, se realizaron challengetests inoculando de forma
superficial (4 log/cm?) las cepas productoras de histamina Photobacterium angustum DSM
19184 y Companilactobacillus alimentarius SE-14 y un pool de cepas de L. monocytogenes. A
continuacién, los recubrimientos con y sin bacteriocina fueron aplicados mediante inmersién. A
diferentes tiempos de muestreo y temperaturas de conservacion (4 y 8°C) se evalud el impacto
de los tratamientos sobre, color, calidad microbiolégica y se determind la concentracion de
histamina mediante HPLC-MS.
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24. La ola de calor marina récord en la Isla Rey Jorge de enero 2020
mediante mediciones satelitales e /in situ

Gaston Manta'* & Ana Laura Machado'??

Y"Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, California, EE.UU.

2Centro Universitario Regional del Este (CURE), UdelaR, Maldonado, Uruguay; 3Instituto
Antartico Uruguayo. *E-mail: gmanta@ucsd.edu

Las olas de calor marina se definen como extremos de temperatura del mar y pueden tener
importantes consecuencias tanto climaticas como ecoldgicas. Los satélites permiten medir la
temperatura superficial con cobertura diaria y una resolucion de 1-25 km, mientras que las
mediciones en sub-superficie deben ser complementadas con mediciones in situ. En Enero-
Febrero del 2020 se registrd la ola de calor marina mas extrema del registro satelital en las
inmediaciones de la Isla Ardley, alcanzando los 3°C, 1°C por encima del promedio climatoldgico
y casi 0.5°C mayor al récord anterior. Si bien los valores absolutos son pequefios en relacion a
variaciones en latitudes medias, las consecuencias tanto ecoldgicas como climaticas pueden ser
muy grandes debido a que la regién fluctia entre cobertura de hielo marino y no. En esta
instancia, se explorara la extension vertical de las anomalias de temperatura utilizando como
medidores in situ los dispositivos de bio registro Axy-Trek instalados en pingliinos durante ese
verano. Estos dispositivos registran temperatura del mar y profundidad cada un segundo
durante los buceos de los pinglinos. Se compararan ademas los registros de este verano con la
ola de calor (2020), con los datos tomados durante las mismas fechas en los veranos del 2021
y 2022, en el marco del proyecto del IAU “Pingiiinos como centinelas del impacto antrdpico y
cambio climatico en el ecosistema antartico”. A su vez, se estudiaran los potenciales efectos
ecologicos de esta ola de calor marina, por ejemplo en el comportamiento de forrajeo de los
pinglinos.

25. Plasticos y microplasticos al SUR del paralelo 62: monitoreo y evaluacion
en costas de la Isla Rey Jorge, Antartida

Gissell Lacerot'”, Juan Pablo Lozoya!, Franco Teixeira de Mello!, Miguel Gonzalez-Pleiter?, Javier
Lenzi!, Barbara De Feo!, Evelyn Krojmal'& Alejandro Ramos®

ICentro Universitario Regional del Este (CURE), UDELAR, Maldonado, Uruguay.
’Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Madrid, Madrid, Espafia.*E-mail:
glacerot@cure.edu.uy

En la actualidad el plastico es un material casi indispensable y omnipresente en nuestra
economia y vida cotidiana, con mdltiples usos. Sin embargo, desde finales de los 80s, los
residuos plasticos han sido identificados como materiales peligrosos y una amenaza para las
costas y mares donde tienden a acumularse. Particularmente, se sabe muy poco sobre la
distribucidon y las fuentes de plasticos y microplasticos en las regiones polares, incluida la
Antartida. A pesar de no ser la Antartida una fuente significativa de plasticos, estos residuos
(macro y microplasticos) se estan acumulando a lo largo de los sus ecosistemas marino-
costeros antarticos, convirtiéndose en una amenaza significativa para su fragil biota. La
evidencia muestra niveles sorprendentemente altos de macro y microplasticos en aguas
superficiales y zonas costeras, y su impacto en estas areas pristinas, estd aumentando
rapidamente. El proyecto AntarPLAST tiene como objetivo realizar un diagnodstico integral de los
residuos plasticos y microplasticos en areas marino-costeras antarticas, centrandonos en la
Peninsula Fildes pero ampliando el radio de estudio a otras islas de las Shetland del Sur y la
Peninsula Antartica en coordinacién con otros Programas Antarticos. Para ello, se evalla la
presencia de estos residuos en playas y costas rocosas, en aguas marinas superficiales, y en
fondos marinos. También se analiza el aporte terrestre de estos residuos a través de las
cafadas de deshielo de los glaciares, asi como el consumo de microplasticos por el zooplancton
y las aves marinas. A través de la generacion de esta nueva informacion de base buscamos
contribuir a los objetivos y desafios que el Sistema del Tratado Antartico enfrenta en la
actualidad debido a este 'mal comun global'.
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GUIA PARA ENVIAR INFORMACION A NOTICIAS ANTARTICAS:

Solicitamos que el asunto del mail se identifique con NOTICIAS ANTARTICAS, y se haga
referencia a lo que se esta enviando.

PROYECTOS:
Titulo del proyecto y estatus (activos o finalizados).Responsables: Nombres, filiaciones y correo
electrénico

TESIS DE GRADO/POSGRADO:

Titulo, Autor de la tesis y correo electronico, en qué institucion se desarrolld.

Orientador (co-Orientador si corresponde).Nombres, filiaciones y correo electrdénicos
Resumen maximo 500 palabras, espacio simple.Figuras (1 o 2) acompaiiadas de leyenda y
lugar de acceso o envio del documento final

ARTICULOS CIENTIFICOS:
Revista, Volumen, NUmero, paginas.Participantes: Nombres, filiaciones.Institucion responsable y
participantes

ARTICULO O COMUNICACION CORTA:
Titulo: en el idioma en el que aparece en la revista.Autores, filiaciones y correo electrénico del
autor de correspondencia. Resumen: espaiol o en el idioma de la publicacion.

PRESENTACIONES EN REUNIONES CIENTIFICAS:

Nombre del encuentro, fecha y lugar; nombre de la presentacion
Autores: Nombres, filiacion y correo electrénico del presentador
Forma de presentacion: oral, poster

Resumen: espafiol o en el idioma de la publicacién.

FICHAS BIOLOGICAS:

Datos bioldgicos y/o ecoldgicos de la especie. Autores.

Nombre cientifico; Ubicacion Taxondmica; Nombre comun; Foto (incluir créditos de la foto);
Financiamiento; Resumen: maximo de 500 palabras, espacio simple; Figuras (1 o 2)
acompafiadas de leyenda;

Fotografias (1 o 2) acompafiadas de crédito.Bibliografia (formato Polar Biology)

SITIOS GEOGRAFICOS:
Nombre o nombres; Coordenadas; Descripcion; Relevancia; Fotografias (max. 3)

FICHAS FISICAS:

Base de datos (BsD); nombre de la BsD/web; Descripcion; Periodo relevado; Autores;
Fotografias (maximo de 3).

28




