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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

FACULTAD DE CIENCIAS

CALENDARIO ACADEMICO 1994

Inscripciones a Facultad: 23 de febrero al 4 de marzo

Primer Semestre: 14 de marzo al 2 de julio
Segundo Semestre: 15 de agosto al 26 de noviembre
Examenes:

Primer periodo: 4 de julio al 23 de julio

Periodo extraordinario: 16 de mayo al 20 de mayo

Segundo periodo: 25 de julio al 13 de agosto

Tercer periodo: 28 de noviembre al 23 de diciembre

Cuarto periodo: 1 de febrero al 4 de marzo de 1995
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GOBIERNO

LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

TIENE POR FINALIDAD CONSTITUCIONAL, LA EDUCACION SUPERIOR
en el ambito de la ensefanza pidblica. Juridicamente es un enle auténomao,
cuya organizacion esta senalada por su Ley Organica (No. 12549, del 29 de
octubre de 1958). De acuerdo con ella, las autoridades universitarias tienen
potestad para resolver en todos los temas de su compelencia legal, con la
amplia autonomia que establece la ley. Esas autoridades se eligen por periodos
bianuales (las Asambleas del Claustro) y cuatrienales (los Consejos, el Reclor y
los Decanos). La administracion financiera se maneja basicamente con los

recursos que le asigna ¢l Eslado, y sujeta a normas de ejecucién que le fijan
diversas leyes.

LOoS ORDENES

En la conduccién universitaria coparticipan tres categorias de personas:
sus docenles, sus estudiantes y sus egresados. El conjunto de integrantes de una
categoria, constituye un orden. En cada Facultad, a cada orden le compete
elegir, de entre sus miembros, sus delegados a la Asamblea del Claustro, al
Consejo de Facultad, y a la Asamblea General del Claustro. En la eleccion
intervienen todas las personas efectivamente integrantes del orden en ese
momento, segiin lo establecen la Ley Orgénica de la Universidad (1958) y la Ley
de Emergencia para la Ensenanza (1985). Esas personas pueden ser candidatos

5




elegibles por el sisiema de listas. La Corte Electoral liscaliza las elecciones
universitarias y asigna los cargos segiin el principio de representacion
proporcional,

Los docentes tlenen a su cargo, principalmente, tareas de ensefanza e
investigacion, La carrera docente estd organizada en cinco grados: Ayudante
{grado 1), Asistente (grado 2), Profesor Adjunto (grado 3), Profesor Agregado
{grado 4) y Profesor Titular (grado 5). Todos los nombramientos son a término,
por plazos diversos (maximo: ¢inco anos) y renovables si el Consejo respectivo
asi lo resuelve.

Los estudiantes asumen esta calidad una vez completados los requisitos de
inscripeién definitiva marcados por el Plan de Estudios o la Facultad
respectiva, v la mantienen mientras completan su carrera dentro de las
condiclones que el Plan o la Facultad establezcan.

Los egresados son las personas que han aprobado todas las materias,
pruebas, trabajos y requisitos establecidos en el Plan de Estudios de su
carrera, y acceden asi a un Titulo,

LAS AUTORIDADES CENTRALES

El Consefo Directive Central (CDC) es el drgano que goblerna la
Universidad. Lo integran: el Rector, un delegado por cada Facultad (el Decano u
otro miembro de su Consejo) o Instituto asimilado a Facultad, y tres delegados
por cada orden: actualmente 24 personas. de las cuales 4 (delegados de las
cuatro entidades creadas después de 1958, entre ellas la Facultad de Ciencias)
no tienen aan derecho a voto. Compete al CDC la marcha general de la
Instilucion, aprobar planes de estudio, aprobar inversiones y distribucién
presupuestal, sancionar o sumariar a los funcionarios docentes o no docentes,
otorgar revalidas de titulos, aprobar ordenanzas y reglamentos, elc.

La Asamblea General del Claustro Uene entre sus cometidos elegir al
Rector y a los delegados de los Grdenes al CDC. Integran esta Asamblea
General: tres docentes, dos estudiantes y dos egresados elegidos por los
respectivos ordenes de cada una de las Facultades e Institutos asimilados;
actualmente, 98 personas,

El Rector debe ser un egresado de la Universidad y ocupar o haber ocupado
un cargo de Profesor Titular, Le corresponde representar a la Universidad y al
CDC, adoptar resoluclones para la marcha de la Universidad y el
cumplimiento de lo dispuesto por el CDC y las normas vigentes, firmar los
titulos de egresados, elc.

LA FACULTAD DE CIENCIAS

Comenzd a funclonar el 21 de noviembre de 1990, con auloridades
interinas. En setiembre de 1991 se realizaron elecciones generales para un
periodo especial de dos anos. Las nuevas elecciones de 1993 designaron
autoridades por los periodos legalés normales. Como en todas las Facultades,
sus Grganos de gobierno son el Consefo, el Decano y la Asamblea del Claustro.
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Er CONSEJO DE LA FACULTAD

Esta integrado por doce personas: el Decano, cinco miembros electos por el

orden docente (de los cuales tres, por 1o menos, deben ser Profesores Titulares),
tres por el orden estudiantil, v tres por el orden de egresados.

Compete al Consejo la direccidn y administracion inmediata de la

Facultad:

dictar los reglamentos necesarios a la Facultad:

proyectar planes de estudio con el asesoramiento de la Asamblea del
Claustro;

designar a todo el personal docenle de acuerdo con los estatutos y
ordenanzas respectivas;

proponer la destitucion de cualquiera de los integrantes del personal de la
Facultad por razon de ineptitud, omisién o delito (la no reelecclén de un
docente al vencer el plazo de su nombramiento, no es destitucidn);

proponer la remocion del Decano o de cualquiera de los miembros del
Consejo de conformidad con ¢l art. 21 de la Ley Organica;

proyeciar los presupuestios de la Facultad, elevandolos a consideracién del
Consejo Directivo Central;

autorizar los gastos que correspondan dentro de los limites establecidos
por las ordenanzas;

resolver los recursos administrativos gue procedan contra decisiones del
Decano;

sancionar al personal de la Facultad de conformidad con las ardenanzas
respecttvas;

adoptar todas las resoluciones atinentes a la Facultad, salve aquéllas que
por la Constitucidn, las leyes o las ordenanzas respectivas, competan a los
demds organos.

designar delegados de la Facultad ante el CDC vy otros organismos que lo
requieran;

designar a los integrantes de las Comisiones asesoras del Consejo,
Comisiones de Instituto y Comisiones Coordinadoras Docentes.

La integracion actual del Consejo de la Facultad es la sigulente:

DECANO: Mario Wschebor

ORDEN DOCENTE

Titulares: Suplentes:
Gonzalo Pérez Iribarren Rafael Arocena
Ruben Budelil Gerardo Veroslavsky
Carlos Negreira Ana Cantera
Eugenio Prodanov Anibal Sicard|
Gabriel Francescoli Maria T. Derrégibus

Daniel Panario
Salvador Curbelo
Mary Loprettl
Rodrigo Arocena
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ORDEN ESTUDIANTIL

Titulares: Suplentes:
Ofelia Gutiérres Alejandro Brum
Juan Carlos Valle Lisboa Javier Diez
Gulllermo Goyenola Alvaro Auditore

Carlos Iglesias
César Fagundez

ORDEN EGRESADOS

Titulares: Suplentes:
Victor Martinez Luaces Rosa Navarro
Ruben Agrelo Roberto Russo
Sergio Gonzalez Reina Boga

Francisco Santuridn
Gonzalo Rocha
EL DECANO

Es el encargado de presidir ¢l Consejo. dirigir las sesiones y hacer cumplir
los reglamentos y resoluciones ds! mismu, asi como las ordenanzas y
rescluciones de los 6rganos centrales de la Universidad. Debe ser Profesor
Titular en actividad en la Facultad. Dentro de su competencia esta representar
al Consejo cuando corresponda. aulorizar gastos (dentro de los limites
establecidos por las ordenanzas respectivas); sancionar al personal de la
Facultad, de conformidad con las ordenanzas respectivas; adoptar
resoluciones de cardcter urgente que sean necesarias; dictar resoluciones que
correspondan, de conformidad con las ordenanzas del CDC y los reglamentos

del Consejo: expedir {con la firma del Rector) litulos y certificados
correspondientes a los estudios que se cursan en la Facultad,

El equipo de trabajo del Decanato esti lambién integrado por cuatro
Asistenies Académicos que cumplen funciones de apoyo v coordinacién, con el
ohjetive de contribulr a un mdas eficaz cumplimiento de las decisiones y
directivas acordadas por las autoridades universitanias.

En la orbita del Decanato funciona ademas una oficina encargada de
asistir administrativamente las relaciones de cooperacidn académica

internacional y nactonal en lo referente a la preparacién de proyectos y
busqueda de fimanciamiento.

En este periodo acomparian al Decano:

Asistentes Académicnsg: Gabriel Aintablian
Peter Coates
Adriana Jorajuria
Mercedes Rivas
Secretarin del Decano: Graciela Silva (Secretaria)
Ana Laura Vallarine
Oficina de Relaciones Internacionales
y Cooperadién Nacional Arturo Gonzilez
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LA ASaMBLEA DEL CLAUSTRO

Se integra con 15 miembros electos por el orden docente, 10 por el orden de
egresados y 10 por el estudiantil. Es érgano elector en los casos [ljados por la
Ley Organica (incluyendo la eleccidén del Decano) y de asesoramiento de los

demas organos de la Facultad, pudiendo tener Iniclativa en materia de Planes
de Estudio.

La integracion actual de la Asamblea del Claustro de la Facultad es la
sigulente:

ORDEN DOCENTE:

Titulares:

Elio Garcia-Austt, Ramdén Sosa. Fernando Peldez, Elblo Garrone, Susana
Muniz, Marta Sergio, Jorge Troccoll. Melitta Meneghel, Jorge Griego. Mario

Caffera. Alfredo Jones, Mdanica Marin, lsmael Nunez, Pedro Oyhantcabal y
Walter Ferrer.

Suplentes:

Adriana Cajarville. Daniel Armand-Ugon, Martin Ubilla, Gonzalo Perera,
Silvia Verdera, Cora Chalar, Gonzalo Tancred!, Héctor de Santa Ana, Mario
Plaggio, Cristina Masoller, Ricardo Cayssials, Patricia Perruni. Eliana

Rodriguez, Arturc Marti, Federico Achaval, Ruben Pérez, Alba Bentos, Ana
Acevedo, Fernando Pérez, Carolina Marquez.

ORDEN ESTUDIANTIL
Titulares:
Hugo Peluffo. Pablo Ferrer, Laura Font, Ariel Chaparro., Marcos Musso,

Astrid Agorlo, Gonzalo Bello, Enrique Gersll, Marcel Achkar y Mellsa
Zunino.

Suplentes:

Celia Quijano, Natalia Trabal, Hernan Moreira. Laura Quintana, Ana Luz
Porzecansk!, Leandro Rodriguez, Gonzalo Martinez, Verdnica Romero, Felipe
Lezama, Alejandro Crossa, Alexandra Fregueiro. Gustavo Pirlz. Ana

Dominguez, Héctor Ferrizo, Fiorella Tinetto, Fernanda Garcia. Javier
Preciozzl,

ORDEN EGRESADOS
Titulares:
Remember Caprio, Rosa Navarro, Gustavo Nagy, Silvana Gramajo, Humberto

Pirelll, Ricardo Kramer, Miguel A, Pravia, Eduardo Goberna, Francisco
Santurién y Pablo Mones.

Suplentes:

Gonzalo Rocha, Roberto Russo, José L. Quilez, Amparo Rodriguez. Ruben
Agrelo, Adriana Blanco, Victor Martinez, Maria Hortal, Nelly Camporeale,
Ulises Gelts, Magdalena Mandia, Adriana Dardanelli.
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LOSs GREMIOS

Estudiantes, docentes, egresados y funcionarios no docentes, han formado
en la Universidad diversas asociaciones prolesionales para la delensa de sus
intereses especificos. En la Facultad de Cienclas existen actualmente los
siguientes gremios: ADUR-Ciencias (filial de la Asoclacién de Docentes de la
Universidad de la Repablica), AFUR-Clencias (filial de la Asocociacion de
Funcionarios de la Universidad de la Repablica), el Centro de Estudiantes de la
Facultad de Clenclas (CECIEN, fillal de la Federaclén de Estudiantes
Universitarios del Uruguay, ASCEEP-FEUU) v CGU-Ciencias (filial de la
Corriente Gremial Universitaria).
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LICENCIATURAS

LOS PLANES DE ESTUDIO

BUSCAN FORTALECER UNA FORMACION BASICA QUE PERMITA AL
estudiante comprender las grandes evoluciones del saber v adaptarse a sus
cambios. Duran cuatro afios curriculares, divididos en ocho semestres,
aprobados los cuales se obtiene el grado de Licenciatura. El Reglamento de
Cursos y Examenes aprobado por el Consejo en 1993, orienta los tramites y el
orden en que debe seguirse la carrera, La prueba de evaluacion de
conocimientos de los estudiantes ingresados cada afno, comenzada en 1992,
permite detectar el grado de formacién obtenido en la ensenianza media; se
planea aplicar, a partir de esa prueba, medidas de seguimiento para una
evaluacion permanente de la calidad y profundidad de los nuevos
conocimientos obtenidos.

Las Comisiones Coordinadoras Docentes, integradas por los tres drdenes,
tienen entre sus funciones el seguimiento v control de los planes de estudio en
sus distintas facetas.

Se ha incluido la obligatoriedad de cursar como minime una materia de
Historia y Filosofia de la Ciencia o de relaciones entre la Ciencia y la
Sociedad, Imprescindibles para la formacidén cultural del alumne y la
ubicacion de su propio rol, ético y practico, como clentifico.

Para finalizar una licenciatura, a los estudiantes ingresados a partir de
1992 se les requerira el conocimiento Instrumental de un idioma distinto al
castellano, La Facultad implementard progresivamente cursos en este sentido.

En los textos que siguen, los programas de las distintas materias se Indican
de modo general, para permitir la realizacton de cambios puntuales tanto en el
texto como en las formas pedagogicas. Este criterio flexible se aplica también
en la existencia de materias opcionales, que prevén tanto el interés particular
del estudianle comno las necestdades de nuevos conocimientos técnicos que sea
troportante incorporar al curriculurn.
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LICENCIATURA EN MATEMATICA

Nivel: Grado
Duraclén: 4 afios
Titulo otorgado: Licenciado en Matematica

Requisitos de ingreso:
* Bachillerato Diversificado con una Matematica en el Gltimo afo.

* Bachlillerato Técnico de UTU en Mecanica Automotriz, o Mecanica General,
o Electronica, o Electrotecnia.

s Profesorado del [PA en Astronomia, Fisica o Matematica.

Comision Coordinadora Docente

Coordinador; Alvaro Abella
Orden Docente: Pedro Sakorko
Orden Estudiantil: Alexandra Fregueiro

PRIMER BEMESTRE

Calceulo Diferencial e Integral I. Nameros reales y complejos. Sucesiones y
series numeéricas. Funclones reales de variable real. Inlegracidon. Noclones
sobre ecuaciones diferenciales.

Algebra Lineal I. Geometria en R®. Espacios vectoriales. Transformaciones
lineales, Determinantes.,

Introduccidn a la Computacidn. Nociones sobre programacién funcional.
Algoritmos y Diagramacién. Técnicas de programacion. Estructura de datos.

SEGUNDO SEMESTRE

Calrulo Diferencial e Integral Il. Noctones topolégicas elementales de R™.
Diferenciabilidad de funciones de R™ en R. Diferenciabilidad de funciones de
R™ en R™, Integrales maltiples,

Algebra Lineal Il. Formas candnicas. Espacios con producto interno. Formas
bilineares y cuadraticas.

Una materia tipo B. Maleria de otras clencias, de cardcter electivo, que
requiere una fuerte aplicacidn de matematica, de lipo especializado,

TERCER SEMESTRE

Calculo I, Curvas. Integrales curvilineas, superficies parametrizables y
superficies regulares. Integrales de superficie. Flujos. Isometrias. Curvatura
gaussiana. Teorema de Gauss-Bonnet.

Introduccion a la Probabilidad y Estadistica, o—aAlgebras y probabilidad.
Probabilidad condiclonal e independencia. Variables aleatorlas, Valores
esperados. Leyes de los Grandes Nameros. Estimadores puntuales, Pruebas de
hipotesis,

Introduccion a la Topologia. Conjuntos, Espacios métricos, Espacios
topolégicos. Sucesiones., Continuldad y compacidad. Conexidn. Noclones
sobre el Grupo Fundamental.
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CUARTO SEMESTRE

Introduccion a las Ecuaciones Diferencinles. Sistemas lineales, Matriz
~ fundamental. Teoremas de existencia y unicidad. Diferenciabilidad con
respecto a las condiclones iniciales. Estabilidad en el sentido de Lyapunov.,
Condiciones de Lyapunov para la estabilidad y estabilidad asintotica.
Introduccién al Andlisis Real. Medida de Lebesgue. Funciones medibles. La
integral de Lebesgue. Diferenciacién e integracién. Espacios de medida.
Espacios LP, Extensién de medidas. Medidas producto.

Algebra I, Anlllos conmutativos. Homomorfismos e ideales en anillos
conmutatives, Mddulos, Anillos no conmutativos, Grupos.

QUINTO SEMESTRE

Introduccion al Analisis Complejo. Integracion curvilinea. Funciones
holomorfas y analiticas. Férmula de Cauchy. Teorema de residuos. Teorema
del modulo maximo, Aplicaciones conformes, Teorema de uniformizacion,
Problema de Dirichlet.

Algebra II. Grupos. Extensiones algebraicas de cuerpos, Teoria de Galois,
Exiensiones trascendentes.

Una materia tipo B. Materia de otras clencias, de cardcter electivo, que
requiere una fuerte aplicacion de matematica, de tipo general,

SEXTO SEMESTRE

Introduccién a los Métodos Numéricos. Analisis de error. Resolucidn de
sistemas de ecuaciones lineales. Valores propios de una matriz, Raices de
ecuaciones no lineales. Interpolacion. Integracién numérica. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales.

Una materia tipo A. Electiva de matematica, de Lipo general,

Introduccion a la Geometria Diferencial. Varledades diferenciables.
Funciones diferenciables. Teorema de Sard. Teoria del grado modulo 2, Teoria
del grado de Brower. Teorema de Polncaré-Hopf. Integracién de formas
diferenciales. Teorema de Stokes.

| SEPTIMO SEMESTRE

Seminario 1.

Una materia tipo A’ . Electiva de matematica, de tipo especializado.

Una materia tipo B° . Materta de otras cienclas, de caricter electivo, que
requiere una fuerte aplicacion de matematica. de tipo especializado.

OCTAVO SEMESTRE

Seminario [l

Trabajo monogrdfico.

Una materia tipo C. Sobre historia y fllosofia de la ciencia, o relaciones entre
clencia y socledad.
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LICENCIATURA EN MATEMATICA -
ORIENTACION ESTADISTICA

Nivel: Grado
Duracién: 4 anos
Titulo otorgado: Licenciado en Matematica - Orlentaciéon Estadistica

thulsltos de ingreso:
Bachillerato Diversificado con una Matematica en el nltimo afio.

+ Bachlillerato Técnico de UTU en Mecanica Aulomotriz, o Mecanica General,
o Electrdnica, o Electrotecnia.

* Profesorado del IPA en Astronomia, Fisica o Matemalica.

PRIMER SEMESTRE

Calrulo Diferencial e Integral [. Ver Licenciatura en Matemilica, primer
semestre.

Algebra Lineal I Idem,
Introduceidn a la Computacion. 1dem.

SEGUNDO SEMESTRE

Calculo Diferencial e Integral II. Ver Licenciatura en Matematica, segundo
semestre.

Algebra Lineal I. ldem.

Introduccion al Algebra.

TERCER SEMESTRE

Calculo Vectorial y Andlisis Complejo, Integrales curvilineas. Integrales de
superficie, Teoremas de Siokes y Gauss, Sucesiones y series de [unciones,
Funciones analiticas y holomorfas, Teorema de residuos. Calculo de
integrales por el método de los residuos,

Introduccitn a la Topologia. Ver Licencialura en Matematica, lercer semestre,
Introduccion a la Probabilidad iy Estacistica. [dem.

CUARTO SEMESTRE

Inferencia Estacistica I. Experimentos estadisticos. Estimacion. Estimacion
puntual y por regiones. Pruebas de hipétesis. Muestreo de poblaciones finitas.
Introduccion a los Métodos Numéricos, Ver Licenciatura en Matemdtica, sexto
semestre,

Introcduceidn al Andlisis Real. Ver Licencialura en Matematica, cuarto
semestire.

Una materia tipo B. Tépicos especiales de Matemdlica, Biologia, Economia,

Fisica, Quimica, Astronomia. Sociologia. ete., con aplicaclén de las técnlcas
de la Estadistica.

Medida y Probabilidad.
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QUINTO SEMESTRE

Inferencia Estadistica II. Distribucién normal en espacios de dimension
finita, Modelos lineales, Estimacion por maxima verosimilitud de los
parametros de una distribucién normal univariante, Prueba del cociente de

verosimilitudes. Analisis de los contrastes. Modelos de efectos aleatorios,

Componentes de varlancia. Disefos en bloques aleatorizados. Cuadrados

latinos. Disenios en bloques Incomplelos balanceados. Modelo lineal
multivariante,

Probabilidad II. Probabilidades en espaclos topolégicos. Funciones

«caracteristicas. Leyes limite para sucesiones de variables aleatorias
independientes. Martingalas de parameltro discreto,

Una materia tipo B, Ver cuarto semestre.

‘SEXTO SEMESTRE

Estadistica de Procesos. Campos aleatorios no correlacionados e integral de

Wiener, Represeniacion espectral de procesos estacionarios. Procesos ARMA.
Inferencia Estadistica IlI. Estadisticos de orden. Modelos multinomiales,

‘comportamiento asintético. Prueba c2. Distribucién empirica. Pruebas de

Kolgomorov-Smirnov. Estadisticos lineales de rangos. Comparacién de
muestras, Distribucion asintdtica de estadisticos lineales de rangos. Pruebas
basadas en rachas.
Una materia de tipo C. Historia o Filosofia de la Ciencia o Relaciones entre
Ciencla y Sociedad,

SEPTIMO SEMESTRE
Una materia de Malemdtica.
Dos unidades de Pasantia en el Laboratorio de Estadistica. Actividades a

realizar bajo la direccion de un asesor responsable, quien informara luego a
un Tribunal sobre el rendimiento del estudiante.

OCTAVO SEMESTRE

Dos unidades de Seminario y Trabajo Monografico. Actividad del estudiante
sobre temas especializados de su orientaciéon. A aprobar mediante
presentacion y defensa de una monografia ante Tribunal.

LICENCIATURA EN Fisica

Nivel: Grado

Duracion: 4 anos

Titulo otorgado: Licenciado en Fisica
Requisitos de ingreso:

+ Bachillerato Diversificado con una Matemaética en ¢l tltimo ano;

+ Bachillerato Técnico de UTU en Mecdnica Automotriz, Mecanica General,
Electronica, o Electrotecnia;

* Profesorado del IPA en Astronomia, Fislca o Matemidtica.
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Comisitn Coordinacdora Docente

Coordinador: Jorge Griego
Orden Docente:; Ariel Moreno
Pablo Mora

Orden Estudlantil: Ana Maria Subia

PRIMER SEMESTRE

Calculo Diferencial e Integral I. Ver Lic. en Matematica.

Algebra Lineal I. Ver Lic. en Matematica.

Fisica I. Cinematica y dinamica del punto. Movimiento vinculado. Impulso y
cantidad de movimiento. Trabajo ¥ energia. Principlos de conservacidn,
Campo gravitalorio, Oscilaciones, Termodinamica, Mecanica de fuidos,
Taller I. Métodos de trabajo de la fisica experimental. Manipulacion de

instrumental. Probabilidad v esladistica. Tratamiento de datos.
Comunicacién de resultados,

SEGUNDO SEMESTRE

Calewlo Diferencial e Integral II. Ver Lle, en Matematica.

Algebra Lineal II. Ver Lic. en Matematica,

Fisica II. Electromagnetismo, Cargas y campo eléctrico. Potencial. Corriente
eléctrica. Campo magnético, Ondas y Fisica Moderna,

Taller Il. Continuacién de Taller [. Introduccitn a la computacion.

TERCER SEMESTRE

Caleulo Vectorial y Andlisis Complejo, Integrales curvilineas, Integrales de
superficie. Teoremas de Stokes y Gauss, Sucesiones y serles de funciones,
Funciones analiticas vy holomorfas, Teorema de residuos, Caleuwlo de
Integrales por el método de los residuos,

Mecanica Clasica. Cinematica y dindmica del punto. Sistemas de referencia
inerciales y no Inerclales. Sistemas de particulas. Cinematica y dinamica del
rigido.

Fisica Moderna. Limites de la Fisica clasica. Teoria especial de la relatividad.
Propledades corpusculares de la radiacidn, El atomo de Bohr, Mecanica
ondulatorla, Estado solldo, Fislea nuclear, Fisica de particulas,

Laboratorio |, Comprobacién experimental de leyes basicas,

CUARTO SEMESTRE

Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales. Ver Lic. en Malemidtlca,
Termodinamica. Noclones de leoria de probabilidad. Teoria cinética,
Variables lermodinamicas, Primer prinelpin. Segundo principio y entropia.
Energia libre. Sistemas ablertos,

Electromagnetismo. Electrostdatica en el vacio y medios materiales.
Conduccién eléctrica. Magnetostatica. Corriente alterna. Ecuaciones de
Maxwell. Ondas electromagnéticas.

Laboratorio Il, Comprobaclon experimental de leyes basicas,
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LICENCIATURA EN FISICA, OPCION FISICA

QUINTO SEMESTRE

Ondas. Ondas viajeras y estacfonarias. Medios disipativos y dispersivos.
Polarizacidn, interferencia y difraccién, Eiconal, Ecuacién de Schrodinger y
ondas de De Broglie.

Teoria Electromagnética. Ecuaciones de Maxwell, Electrostatica y
-magnetostatica. Potencilales electromagnéticos. Relatividad especial.
Potenciales de Lienard-Wietcherl. Radiacién de ondas electromagnéticas.
Formulacién lagrangiana de campos.

Mecdanica Analitica. Principio de los trabajos virtuales, Sistemas vinculados.

Principios variacionales y ecuaciones de Lagrange. Ecuaciones de Hamilton,
Perturbaciones candnicas.

Laboratorio Ill.a. Realizacién de experiencias individuales o en grupos de dos
alumnos, en Areas de desarrollo de la fisica experimental,

SEXTO SEMESTRE

Mecdnica Cuantica. Funcion de estados. Postulados de [a mecanica cuantica,
Oscllador armménico. Momentos angulares. Perturbaciones dependientes del
tlempo. Sistemas de varias particulas.

Mecanica Estadistica I. Teoria de la informacion. Formalismo de la maxima
entropia. Estadisticas claslca v cuantica. Distribuciones candnica,

microcanonica y gran canonica. Bosones y [ermiones. Fluctuaciones,
Opcional 1.

Laboratorio [II.b. ldem Laboratorio lll.a.

SEPTIMO SEMESTRE

Fisica de la Materia I. Estado sélido. Difraccidn en cristales. Fonones,
Propiedades térmicas, Bandas de energia. Gas de Fermi. Diamagnetismo y
paramagnetismo, Ferromagnetismo y antiferromagnetismo.

Fisica Computacional. Algoritmos elementales. Ecuaciones lineales, Sistema

de Gauss-Jordan. Descomposicion LU. Funciones Gamma. Método de Runge-
Kutta, Métodos Monte Carlo.

Opcionales II.

OCTAVO SEMESTRE

Fisica de la Materia lI. Aproximacién del continue, Descripciones de Lagrange
¥ Euler. Fluido ideal y real. Ecuacion de Navier y de la energia. Fenomenos de
transporte. Ecuaciones de Boltzmann y de Vlasov,

Historia y Filosofia de la Ciencia. Relacién clencla - tecnologia; historia y
problemas. Las politicas clentificas en Uruguay.

Opcionales [1I.
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LICENCIATURA EN FISICA, OPCION ASTRONOMIA

QUINTO SEMESTRE

Ondas. Ver opelén Fisica, 52 semestre,

Teoria Electromagnética. Idem.

Mecancia Analifica, Idem.

Introduccion a la Astronomin [. Coordenadas celestes. Refraccidn. Paralaje.
Fisica solar. Relaciones Sol-Tierra. Movimientlos. Sistema solar. Medida del
tiempo. Tiempo de efemérides y TU.

SEXTO SEMESTRE

Mecanica Cudntica 0 Mecanica Estadistica. Ver opelon Fisica, 60 semestre.
Opcional 1.

Introduccidn a la Astronomia [I. Estrellas, Espectros. Generacion de energia,
Via Lactea. Dinamica eslelar. Calaxias. Nucleos activos. Cosmologia.
Expanstin del universo.

Mecanica Estadistica. Problema de dos cuerpos. Leyes de Kepler. Movimiento

de un cohete. Problema de tres cuerpos, Esfera de influencia, Problema de N
cuerpos. Distribucion continua de materia,

SEPTIMO SEMESTRE

Fisica Computacional. Ver opcion Fisica, 79 semestre.

Opcional 1.

Astrofisica. Atmosferas estelares. Transporte y equilibrio radiactivo.

Interiores eslelares. Ecuaclones basicas. Evolucién estelar, Pulsaciones.
Materia Interestelar. Nebulosas gaseosas.

Técnicas astronomicas [. Coleccion de informacidn, Fotometria.

Polarimetria, Optica de Fourler, Analisis especital. Astrometria. Calculo de
eclipses.

OCTAVO SEMESTRE

Fisica de la Materia II. Ver Opcion Fisica, 8° semestre.

Historia y Filosofin de la Ciencia. Relacién clencia - tecnologia, historia y
problemas. Las politicas clentificas en Uruguay.

Opcionales II1.

Técnicas astrondmicas [I. Realizacién de trabajos de profundizacion sobre
algunos puntos estudiados en Técnicas Astronémicas |,

ALCUNOS CURSOS OPCIONALES: Mecanica Estadistica [ Sinergetica,;
Mecdnica Cudntica II; Mecdnica Cudntica Aplicada I' y Il
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LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

Nivel: Grado

- Duracién: 4 anos

Titulo otorgado: Licenciado en Clencias Blologicas
‘Requisitos de ingreso:

+ Bachillerato Diversificado orientacion Biologica:

* Bachillerato Diversificado orlentacion Cientifica;

» Profesorado en Clenclas Bioldgicas del IPA,

Comision Coordinadora Docente

" Coordinadora: Ella Nunes

Orden Docente: Nibia Berois
Mario Piaggio
Orden Estudiantil:  Gonzalo Martinez
Gabriela Duarte
Laura Quintana
Hugo Pelullo

PRIMER SEMESTRE

‘Matematica I. Sucesiones y funclones. Calculo diferencial. Derivadas. Serie de
Taylor. Célculo integral, Ecuaciones diferenciales.

Quimica I. Estequiometria, Nicleo atdmico. Radicactividad, Estructura
atémica. Enlace quimico. Equilibrio quimico. Termoquimica.
El¢ciroquimica. Relaciones entre propiedades y enlace. Enlaces de baja
energia.

Fisica I. Cinemdlica y dinamica del punto. Movimienio vinculado. Impulso y
cantidad de movimiento. Trabajo y energia. Principios de conservacidn,
Campo gravitalorio, Oscllaciones. Termodinamica, Mecdnica de Muidos.
Introduccidbn a ln Biologia (curso anual). Iniclacién a las disciplinas
biologicas, mediante conferencias, clases pricticas y seminarios.

SEGUNDO SEMESTRE

Matematica 1. Algebra lineal. Producto g¢scalar y vectorial. Funciones de
varias variables. Integrales miltiples.

Quimica II. Quimlca orgdnica Alcanos y cicloalcanos. Alquenos, Alquinos.
Dienos ¢ hidrocarburos poliinsaturados. Compuestos arométicos, Haluros de
‘alguilo. Alcoholes, Fenoles. Quinonas. Eteres. Compuestos sulfurados.
Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Aminas.
Compuestos polifuncionales. Fisicoquimica, Cinética formal. Cinética
-molecular, Cristales . Macromoléculas

- Fisica [I. Electromagnetismo, Cargas y campo eléctrico, Potencial. Corriente
elécirica. Campo magnético. Ondas y Fisica Moderna.

Introduccién a la Biologia. (Ver 187 semestre)
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TERCER SEMESTRE
Biplogia Celular. Grandes problemas de la organizacién y funcionamiento

celular. Bases celulares de la génesis y estructuraclén de complejos
multicelulares.

Bioquimica.
Biofisica.

CUARTO SEMESTRE
Biologla Animal.

Biologia Vegetal. Niveles de organizacién y fluncionamiento de organismos de
los cualro Reinos gque abarca la Botanica.

Genética. Aspectos basicos de la genética mendeliana, de genética molecular y
genética evolutiva.

QUINTO AL OCTAVO SEMESTRE

Las materias obligatorias correspondlentes a los altimos cuatro semestres
son las slgulentes: Microblologia: Ecologia: Fisiologia; Evolucion:
Bioestadistica; Paleontologia; Historla y Filosofia de la Ciencia o relaciones
entre Ciencia y Sociedad; v un idioma extranjero Instrumental. A estas
materias se agrega un grupo de no menos de cinco materias opcionales.

Se proponen, entre olras, las sigulentes orientaciones; Biologia Animal,
Elologia Vegetal: Biologia Evolutiva; Blologia Celular y Molecular; y Ecologia
(Sistemas terrestres y acudticos). Estas orientaciones implican la realtzacion
de seminarios, pasantias y/o salidas de campo. El asesoramiente para las

orientaciones corresponderd a un tutor que trabajard en conjunto con los
docentes responsables.

LICENCIATURA EN BIOQUIMICA

Nivel: Grado
Duracldn: 4 afins
Titulo otorgado: Licenciado en Bioguimica

Requisitos de Ingreso:

Bachillerato Diversificado orlentacion Bioldgica
+ Bachillerato Diversificado orlentacion Cientifica
* Profesorado en Ciencias Biolégicas del IPA.

Comision Asesora de Biloguimica

Presidente: Eugenio Prodanov

Instituto de Quimica: Ana Cantera Laura Franco

Instituto de Blologia: Adriana Cajarville Julio Hernandez
Adriana Cassina

Estudiantes: Gustavo Turano Alvaro Auditore

20




Comisidbn Coordinadora Docente

Coordinadora: Ana Cantera
Orden Docente: Marta Serglo Ana Denicola
Orden Estudiantil Natalia Trabal Mariana Bonilla

Natalia Marquisa  Andrés Kamai

PRIMER SEMESTRE

Matematica I. Sucesiones y funciones. Calculo diferencial. Derivadas. Serie de
Taylor. Calculo integral, Ecuaciones diferenciales.

Fisica [. Cinematica y dinamica del punto. Movimiento vinculado. Impulso y
cantidad de movimiento. Trabajo v energia. Principios de conservacion.
Campo gravitatorio. Oscilaciones. Termodinamica. Mecénica de fluidos.
Quimica General . Estructura alomica. Nucleo y radioactividad. Enlace
quimico. Estequiometria. Enlaces de baja energia. Relaciones entre
propiedades y enlace.

Biologia General. Caracteristicas de los seres vivos. Citologia. Niveles de
organizacion. Reproduccidn. Genética y Evolucién.

SEGUNDO SEMESTRE

- Matemdatica I1. Algebra lineal. Producto escalar y vectorial. Funciones de
varias variables, Integrales maltiples.

Fisica (I, Eleciromagnetismo. Cargas y campo elécirico, Potenclal, Corriente
eléctrica. Campo magnético. Ondas y Fisica Moderna.

Quimica Analitica. Reacciones en quimica analitica. Tratamlento de
muestras para andlisis. Técnicas separatlivas, Técnicas de andlisis
cuantitativo e instrumental.

Fisicoquimica General I. Termodinamica. Cinética. Electroguimica,

TERCER SEMESTRE

Fisicoquimica General Il

Biofisica. Temas de Blofisica Molecular, Temas de Biofisica Celular. Blofisica
de las estructuras organicas.

Bioguimica I. Aminodcidos, péptidos v proteinas. Lipidos. Acidos nucleicos.
Carbohidratos. Enzimas. Mecanismos de la catalisis enzimatica.

CUARTO SEMESTRE

Quimica Organica (curso anual) Hidrocarburos. Haluros de alquilo, alcoholes,
fenoles. Aldehidos y cetonas. Acldos carboxilicos. Aminas, aminodcidos,
compuestos polifuncionales. Enlace C-C. Reacciones periciclicas. (Curso
anual)

Tratamiento de Datos y Disefio Experimental Cualitativo. Probabilidades.
Distribuciones de probabilidad. Estimacién y test de hipétesis. Modelo lineal
simple.

Bioguimica II. Metabolismos de carbohidratos y bioenergética. Transporte
electrénico y fosforilacién oxidativa., Folosintesis, Metabolismo lipidico,
Metabolismo del nitrégeno. Blosintests de acldos nuclelcos.
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Biologia Celular. Organizacién de las células. Dinamica funcional en la
superficie celular. Sistemas de conversién de energia y sintesis de
macramoléculas. Fisiologia. Organizacién de sistemas de senales y
mecanismos basicos en el establecimiento de la multicelularidad.

QUINTO SEMESTRE

Fisicoguimica Biologica. Estructuras y conformacién de macromoléculas
biologicas y complejos macrocelulares. Técnicas de fracclonamiento.
Historia y Filosofia de la Ciencia. Relacién clencla-tecnologia; hisloria y
problemas. Las politicas clentificas en Uruguay.

Optativas.

SEXTO SEMESTRE

Microbiologia. Grandes grupos de microorganismos. Interacciones
microbianas. Morfologia v citologia de bacterias y hongos. Metabolismo
microbiane. Virus, Taxonomia.

Inmunologia. Estructura y funcidn de las inmunoglobulinas, Reaccién de
antigeno-anticuerpo. Genes de Inmunoglobulinas. Mecanismo de respuesta
inmune celular ¥y humaoral.

Genética Molecular 1. Evolucion del concepto de gen, ADN recombinante.
Anticuerpos monoclonales, Cadigo genético, Regulacidn de la replicacion en

bacterias y virus. Regulaclén transcripcional, post-transcripcional y
traduccional.

SEPTIMC SEMESTRE

Fisiologia Animal. Liquidos biol6gicos. Sistemas de relacion y control
neurcendocrino. Sistemas respiratorios, circulatorios y de excrecion.
Nutricion, crecimiento y desarrollo. Reproduceion, Adaptacion al ambiente.
Concepto de homeostasis, Bases [isiologicas del comportamiento.

Virologia. Morfologia y estructura de los virus. Multiplicacion. Genética.
Patogenia. Inmunologia. Métodos de estudio.

Genética Molecular II, Estructura e Interacciones de Acidos nucleicos y
proteinas. Tecnologia del ADN recombinante. Regulacién génica en
procariotas y eucariotas.

Trabajo Especial: proyecto y busqueda bibliografica.
OCTAVO SEMESTRE

Fisiologia Vegetal.
Trabajo Especial: realizacion,

LICENCIATURA EN GEOLOGIA

Nivel: Grado

Duracién: 4 anos

Titulo otorgado: Licenciado en Geologia
22
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Requisitos de ingreso:
+ Bachillerato Diversificado, orientacién Blologica
+ Bachillerato Diversificado, orientacién Cientifica

PRIMER SEMESTRE

Matemdtica I. Sucesiones y funciones, Calculo diferencial. Derivadas. Serfe de
Taylor. Cdlculo Integral. Ecuaciones diferenciales,

Quimica I. Estequiometria. Nuocleo atémico. Radioactividad. Estructura
atomica. Enlace quimico. Compuestos de interés geologico. Relaciones entre
propledades y enlace,

Geologia General [. Estructura de la Tierra. Minerales. Fosiles, Sedimentos y
rocas sedimentarias.

Fsica I. Cinemitica y dinamica del punto. Movimiento vinculado, Impulso y
cantidad de movimiento. Trabajo y energia. Principios de conservacion.
Campo gravitatorio. Oscilaciones. Termodinamica. Mecanica de fluidos.

SEGUNDO SEMESTRE

Geologia General Il. Rocas metamdrficas. Rocas igneas. Los estudios
‘geoldgicos, Geologia del Uruguay.

Fisica II. Electromagnetismo. Cargas v campo eléctrico. Potencial. Corriente
‘eléctrica. Campo magnéiico. Ondas y Fisica Moderna.

‘Matematica [I. Algebra lineal, Producto escalar y vectorial. Funciones de
varlas variables. Integrales mmltiples.

Quimica II. Equilibrio quimico. Termoquimica. Electroquimica. Cinética
Quimica. Nociones de quimica analitica. Estructura de sélidos inorganicos.

'TERCER SEMESTRE

Cartografia-Topografia. Tipos de cartas y sus usos. Elaboracion de cartas,
Topografia. Métodos de medicidon. Instrumentos y su manejo, Fotografia
-aérea. Nociones de fotogrametria. Sensores remolos.

Mineralogia 1. La especie mineral. Métodos de estudio: microscopio
polarizante, rayos X, métodos térmicos.

Paleontologia, Estudio de la vida antigua con énfasis en grupos féstles del
Uruguay. Principales aplicaciones geologicas: tafonomia, paleoecologia,
paleoclimatologia, estratigrafia, ete.

CUARTO SEMESTRE

Mineralogia II. Minerales formadores de rocas. Minerales metalicos,
detriticos y arcillosos,

Historia y Filosofia de la Ciencia.Relacién ciencia - lecnologia; historia y
problemas. Las politicas clentificas en Uruguay.

Geoquimica. Geoquimica de la Tierra. Hidrosfera, Blosfera, Litosfera.

Distribucion y acumulacion de los elementos quimicos en el ciclo superficial
y en el ciclo profundo.
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QUINTO SEMESTRE

Sedimentologia. Procesos generadores. Metodologia de estudio y
clasificacion. Criterios de interpretacion palecambiental. Acumulacién de
recursos minerales asociados al ciclo superficial.

Petrologia. Propiedades [isicas y quimicas de los magmas. Principales
asociaciones volcanicas y plutdnicas en los diferentes ambientes
geotectonicos. Metamorfismo. Caracterizacién de facies y grados en las
diferentes secuencias. Migmotitas.

Geofisica. Introduccion a los métodos de prospeccion geofisica (gravimétrico,

sismicos, magnético, eléctricos y radiométrico) del subsuelo y de testificacién
de perforaciones.

SEXTO SEMESTRE

Estratigrafia. Nomenclatura. Relaciones estratigrificas. Andlisis e
interpretacidn, Sintesis y correlacion.

Geologia Estructural. Fundamentos y métodos. Técnicas de estudio a
diferentes escalas {(mega, mini y microtectdnical. Analisis estructural.
Elementos.Tectogénesis.

Geomorjfologia. Su evolucion, bases epistemoldgicas, objeto de estudio.

Geoquimica del paisaje. Modelado del relieve. Geomorfologia del Uruguay.
Aplicacion.

SEPTIMO SEMESTRE

Ceologia Historica. Origen de la Tierra. Evolucion pregeoligica. Estructura de
la Tierra. Consolidacion de la litosfera inicial. Precambriano, paleozolco,
Mesozoico y cenozoico.

Geologia Aplicada I, El estudianle debera completar un curso a elegir entre los
sigulentes

Explotacitn de Yacimientos. Ensayos de laboralorio de mecdnica de rocas.
Sistemas de perforacion, Diseno de mallas de voladura. Métodos de
excavacion y transporte. Mineria a cielo ablerio y sublerrdnea.

Geolecnia. Caracteristicas de suelos. Evaluacidn geologica en sitio, Seleccién
de maleriales de construccion. Terrenos de fundacion,

Recursos Minerales metalicos, no metalicos, combustibles. Materiales de
construccion. Pledras preciosas y semipreciosas.

Hidrogeologia. Conceptos basicos. Teorla fundamental del Mujo de agua en
medios porosos. Hidraullea subterranea, Prospecctdn y explotacion,
Cartografia Geoldgica [. Conleccion de cartas reglonales, de semidetalle y de
detalle. Metodologia del trabajo,

OCTAVO SEMESTRE

Geologia del Uruguay. Precambrico. Escudos sudamericanos, Ciclos
orogenéticos, Paleozoico, cambrico, ordovicico, sildrico. Cuencas
intracraténicas. Perspectivas metalogénicas. Mesozoico, Magmatismo.
Recursos minerales asociados. Cenozolco. Recursos minerales,

Geologia aplicada [. Ver Geologia aplicada [, 7° semestre
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Cartografia Geolégica II. Trabajos de campo y elaboraciéon de informes
aplicando las técnicas del mapeo geoldgico.

LICENCIATURA EN GEOGRAFIA

Nivel: Grado

Duracion: 4 anos

Titulo otorgado: Licenciado en Geografia
Requisitos de ingreso:

» Bachillerato Diversificado, orientacién Bioldgica
* Bachillerato Diversificado, orientacion Cientifica
-+ Profesorado en Geografia del Instituto de Profesores Artigas

Comisidn Coordinadora Docente

Coordinador: Ricardo Cayssials
‘Orden Docente: Juan Hemandez
lﬁrdc’n Estudiantil: Marcel Achkar

PRIMER SEMESTRE

AUntroduccidn y Métodos de la Geografia. Escuelas geogrificas
- contemporaneas. Campos de estudlo. Técnicas de investigacion. El rol social
 del gedgralo,

Matemdatica 1. Sucesiones y funciones. Céleulo diferencial. Derivadas. Serie de
“Taylor, Calculo integral. Ecuaciones diferenciales.

Quimica. Estructura atomica. Enlace quimico y su relacién con las
- propiedades. Estructura cristalina de silicatos y dxidos. Equilibrio quimico.
‘Termoquimica. Cinética.

~ Fisica. Cinematica y dinamica del punto. Movimiento vinculado. Impulso y
- cantidad de movimiento. Trabajo y energia. Principios de conservacidn.
- Campo gravitatorio. Oscilaciones, Termodinamica. Mecanica de fluidos.

 SECUNDO SEMESTRE
. Cartografia. Definicién y métodos. Representacion, Sistemas de coordenadas.
Proyecciones. Simbologia y técnicas. Escalas, Cartografia automatizada.
- Matematica iI. Algebra lineal. Producto escalar y vectorial. Funciones de
varias variables. Integrales multiples,
Geologin. Mineralogia. Tematica de ciclos enddgeno y exdégeno. Ciclos
~ geologicos.
Climatologia. Atmésfera. Tiempo y clima. Componente astrondmico del

clima. Presién atmosférica, Nubes. Intércambio energético océano-atmasfera.
Composicion geografica del clima.

TERCER SEMESTRE

Hidrologia. Ciclo del agua en la naturaleza. La cuenca como unidad de analisis
hidrolégleo. Modelos matematicos de los sistemas hidroldgicos. Cuencas
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representativas y experimentales. Hidrologia costera v marina. Recursos
hidricos en el Uruguay. Manejo integrado de cuencas hidrograficas.
Fotointerpretacidon. Fotointerpretacién y Geografia. Fotografia aérea:
caracteristicas y aplicaciones. Instrumental. Técnicas de interpretacién,
Identificacién y andlisis espacial. Verificacion de campo. Analisis integrado
de un area.

Economia. Andllsis de los aportes clasicos, marxistas y neocldsicos a la
interpretacion de: Objeto y método de la Economia, Valor, Precios relativos y
papel de los Mercados; Distribucion de los ingresos y ocupacidn: Acumulacién
de capital y lineamientos de politica economica.

Seciologia. Tendencias de la Soclologia conlemporanea, Métodos v técnicas
de investligacién sociologica. Problemas sociales en el Uruguay actual.
Geomorfologia. Evolucion histérica. Tendencias actuales. Bases
epistemolégicas. Procesos y formas vinculados a los grandes ambientes
morfoclimaticos. Estado del conocimiento de la evolucién geomorfolégica del

relieve uruguayo, integrado en un marco regional. Introduccién a la
geomorfologia aplicada.

CUARTO SEMESTRE

Introducciéon a la Probabilidad y Estadistica. Ver Lic. en Matematica.
Geografia Econdmica. Concepto vy métodos. Sistemas econdmicos y tipos de
economia. Conformacion de los espacios geoeconomicos del Uruguay.
Relocalizaciéon industrial. Internaclionalizacién del espacio uruguayo,
Geografia financiera. Comunicaciones y transpories.

Geografia de la Poblacion. Objeto y métodos. Enfoques Interdisciplinarios del
estudio de la poblacién. Politicas de Poblacion. Componentes del régimen
demografico. Estructura de poblaciéon. Natalidad, mortalidad. migraciones,
crecimiento. La transicién demografica. Geografia de la poblacion en el
Uruguay. Tipos de paisaje y condiciones de vida de comunidades y sectores
sociales,

Edafologia. Procesos de formacion de suelos. Caracteristicas como sistemas.
Propiedades fisicas, quimicas, mineraldgicas y biolégicas. Los grandes tipos
de suelos del mundo. Suelos del Uruguay.

Teledeteccion. Sensoramiento remoto mediante plataformas orbitales. Tipos
de sensores y especificidad de la Informacién captada. Obtencion de imagenes
digitalizadas e interpretacién. Los SIG, su uso en Geografia. Estructura
funcional, Elaboracidén de Informacién de base para andlisis espacial.
Expresion de resultados en cartas interpretativas.

QUINTO SEMESTRE

Taller de Investigacion en Geografia del Uruguay I. Se desarrollara un trabajo
de investigacitn colectiva sobre la Geografia del Uruguay, a pequefa escala.
Geografia Urbana. El fenémeno urbano. Origen, estructura y evalucién de las
cludades. Agentes urbanos. Proceso de urbanizacién en América Lalina y en el

Uruguay. La ciudad y la region, Redes y jerarquias urbanas. Principales
problemas urbanos del Uruguay.




Geografia Rural. Condiciones naturales en la organizacion del espacio
- agrario. Produccion agropecuaria: acuerdes bilaterales y proyectos de
integracion. Realidad y problemidtica socloecontimica del espacio agrario
uruguayoe. Investigacion en el agro,
Biogeografia. Nociones de Biogeogralia y clenclas auxiliares. Ambiente fisico.
- Diseminacidn de vegetales y animales. Areas de distribucién. Ecosistemas,
comunidades y poblaciones. Recursos naturales, Geogralia y ambiente.
- Evaluacién de Recursos Naturales e Impacto Ambiental. Aptitud de uso de los
recursos naturales, Geografia, evaluacidn y planificacion de la utilizacion de
lns recursos naturales. Complejo ambiental como sintesis de la relacién
nuctedad- naturaleza. El subsistema natural. La accién antrépica en
sociedades. Nocion de impacte ambiental, Normativa ambiental en paises
desarrollados y en el Tercer Mundo.

SEXTO SEMESTRE

Planificacton  Territorial. Marco te6rico. Marco legal. Planificacién del
lerritorio ¥ medio ambiente. Infraestructura y planificacion del territorio.
&wl:las y planificacién territorial. Descentralizacion. Desarrollo local.
~ Organizacion del territorio uruguayo.

Taller de Investigacion en Geografia del Uruguay II. Se desarrollara un trabajo
de Investigacidn colectiva sobre la Geografia del Uruguay, a gran escala.
Geografia Turistica. Turismo y recreacién. Evolucién del turismo
}Intcrnacinnal Evaluaciéon de recursos {uristicos. Urbanizacién,
Infraestructura y equipamiento turistico. Geografia del turismo en el
Uruguay Analisis del impacto del desarrollo turistico. Planificacién espacial
‘del turismo.

'SEPTIMO SEMESTRE

1$mi|mrin Proyectos de Orden Territorial. Planificacion. programas y
'prnyecms de desarrollo econdmico y social.

tﬂptﬂilm. El estudiante escogera una materia de los grupos elaborados por la
-Mtsmn Coordinadora Docente de la Licenciatura: Planeamiento
Territorial, Evaluacion Amblental, Geografia del Turismo y Técnicas
Cartograficas.

ﬂﬂ‘l‘.ﬁ.‘?ﬂ SEMESTRE

: ario de Tesis. Discusion del marco tedrico del trabajo y metodologia de
la investigacidn geogrifica, Andlisis y discusién de los trabajos de la
:'_'clatura y de los proyectos de trabajo final. Evaluacién de resultados
gbtenidos. Presentacion de proyectos,
Historia y Filosofia de la Ciencia, Relacton clencla-tecnologia; historia y
ﬁnblemaa Las politicas cilentificas en Uruguay,

‘asantia. Permanencia del estudiante en un centro laboral. Se buscard que su
hor guarde relacién con el proyecto de investigacidn final,
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LICENCIATURA EN CIENCIAS METEOROLOGICAS

Nivel: Grado

Duracitn: 4 anos

Titulo otorgado: Licenciado en Ciencias Meteoroldgicas
chulsitns de ingreso:

Bachillerato Diversilicado con una Matemadtica en el Gltimo afo;

* Bachillerato Técnico de UTU en Mecanica Automotriz, o Mecanica General,
o Electrénica, o Electrotecnia;

* Profesorado del IPA en Astronomia, Fisica o Matematica;

* Egresados de Bachillerato Diversificado opeién Derecho, o de cualquier
Bachillerato Téenico de UTU, que hayan completado ademas, los Lres anos
de la Escuela de Meteorologia del Uruguay.

Comision Coordinadora Docenlie

Coordinador: Ruben Callfera
Orden Docente: Mario Bidegain
Orden Estudiantil: Madeleine Renom

PRIMER SEMESTRE

Algebra Lineal [. Ver Lic. en Matematica.

Céleulo Diferencial e Integral 1. Ver Lic. en Matematica,
Fisica I. Ver Lic. en Fisica.

Taller I. Ver Lic. en Fisica,

SEGUNDO SEMESTRE

Algebra Lineal II. Ver Lic. en Matematlca,

Calewlo Diferencial e Integral II. Ver Lic. en Matematica.
Fisica I, Ver Lic. en Fisica.

Taller [I. Ver Lic. en Fisiea,

TERCER SEMESTRE

Céalculo Vectorial y Andlisis Complejo. Ver Lic. en Fisica.,

Mecdnica Cldsica. Ver Lic. en Fisica.

Laboratorio I. Ver Lic. en Fisica.

Meteorologia General. Descripeion general de los procesos atmosféricos.
Definiciones, escalas y métodos. Los principlos causales del clima y ¢l sistema
climatico. Nubes y otros meteoros. Eslaciones e instrumentos de medida.
Introduccitn a la Meteorologia Tedrica (Curso anual), Comportamiento del
aire huamedo. Fuerzas en el fluido rotente. Algebra vectorial de la dinamica
atmosférica. Campo escalar derivado. Dimensiones y escalas de los
movimlentos atmosféricos. Estabilidad vertical. El problema hidrodinamico
del prondstico.
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CUARTO SEMESTRE

Introduccidn a las Ecuactones Diferenciales. Ver Lic. en Matematica.
Termodindmica. Ver Lic. en Fisica.

Electromagnetismo, Ver Lic. en Fisica,

Labeoratorio II. Ver Lic. en Fisica.

Introduccion a la Meteorologia Tebrica. Ver 3%T semestre,

QUINTO SEMESTRE

Ondas. Ver Lic. en Fislca.

Fisica de la Atmésfera. Energia radlante solar y atmosférica. Atenuacion y
absorcion selectiva. Flujo de onda larga. Balance de radiacion en el sistema
Tierra Atmdsfera. Procesos termodinamicos y diagramas aeroldgicos.
Equilibrio hidrostatico y geopotencial. Fenémenos de arrastre. Microfisica de
nubes. Elementos de electricidad, dptica y achstica atmosiéricas.

Mectnica de Fluidos Geofisicos

SEXTO SEMESTRE

Introduccion a la Probabilidad y Estadistica. Ver Lic. en Matemitica.
Infroduccion a la Computacidn. Ver Lic. en Matemética.

Meteorologia Dindamica I.

Instrumentos Meteoroltgicos I,

SEPTIMO SEMESTRE
Climatologia I.
Metearologia Sindptica 1.
Laboratorio Sindptico 1.

OCTAVO SEMESTRE
Optativa 1.

Optativa II.

Optativa [l




MAESTRIAS Y DOCTORADQOS

LOS CURSOS DE POSTGRADO EN CIENCIAS BASICAS SE DICTAN EN EL
marco del PEDECIBA. La Facullad de Clenclas emite los diplomas en Matema-
tica, Fisica y Ciencias Bloldgicas y asegura una parte sustancial de la ense-
nanza de postgrados y de las investigaciones conducentes a los trabajos de
Tesis, en colaboracion con otras instituciones académicas de la Universidad o
extrauniversitarias y, en algunos casos, del exterior del pais. La Facultad de
Quimica emite actualmente los diplomas de postgrado en Quimica y asegura la
formacidn en la gran mayoria de las subdreas,

MAESTRIA EN MATEMATICA

Nivel: Postgrado
Duracién: 2 anos
Titulo otorgado: Magister en Matemaitica

Requisitos de ingreso:

+ Ser Licenciado en Malemitica o poseer una formacion equivalente a la de
un Licenciado en Malematica de la Universidad de la Republica.

PLAN DE ESTUDIOS

El alumno cumplira con un plan individual preparadeo por la Comisién de
Posigrado, de acuerdo con el Interesado, y aprobado por la Comision del
Cenlro de Malematica. Los planes individuales se integrardn en principio con
sels cursos semestrales o su equivalente, e incluirdn tres seminarios, y un
trabajo de tesis.

El Centro de Matemitica ofrecera en la medida de las posibilidades, cursos
de distintos niveles en varias subdareas (geometria, algebra. analisis,
probabilidad vy estadistica, matemdatica aplicada). Cada plan Individual
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debera incluir cursos de, por lo menos, tres grandes subireas esenciales, Los
cursos podran incluir algunos de los dictados por otros servicios,

CURsOs
Las condiciones de ingreso presuponen que el estudiante ya ha adquirido
una amplia lormacién basica en matemilica; por lo tanto, los cursos estarin

destinados al estudio con mayor profundidad o al desarrollo de aplicaciones
en las diversas subdreas.

SEMINARIOS

Se organizardn de modo que los estudiantes esién en contaclo con
bibliografia especiallizada y con el (rabajo de grupos de investigacion,
estimulando muy especialmente su participacidn personal. Los mecanismos
de aprobacion se establecerdn en cada caso, con acuerdo de la Comision de
Postgrado, y se basaran en las exposiciones y todo otro trabajo realizado por
los participantes durante el semestre.

TEsIs

Cada estudiante elaborard una tesis. cuyo nucleo debera constituir un
trabajo cientiflico relevante que implique un aporte personal y lo ponga en
contacto con problemas de investigacion o aplicacién de la matemaética.
Deberd mostrar que el estudiante ha asimilado los conocimientos adquiridos
y posee habilidad para aplicarlos. La tesis debera ser presentada por escrilo ¥
defendida en una exposicion oral frente a un Tribunal designado por la
Comisién del Centro de Matemitica.

Antes de la iniclacion del semestre en que se prevé la defensa de la tesis, el
estudiante presentard a la Comision del Centro de Matemaltica un proyecto de

trabajo. conjuntamente con la propuesta de designacion de un profesor
orientador.

ESTUDIOS DE NIVELACION

Estin destinados a subsanar deflciencias basicas de personas que no han
completado estudios regulares en matemalica, pero que han adquirido cieria
formacitn, y desean realizar estudios de postigrado. Cada alumno seguird un
‘plan individual de estudios de nivelacton, en el cual se podridn incluir cursos
que ya existen en el pais, tales como los que se dictan en la Facultad de

Clencias. Se prevé que la duracién de estos estudios no exceda el plazo de un
afo.

DOCTORADO EN MATEMATICA

Nivel: Postgrado
Duracion: Hasta 4 anos
Titulo otorgado: Doctor en Matemdtica

31




Requisitos de ingreso:
* Poseer el titulo de Magister en Matemdtica o una formacion equivalente a
la que brinda la Maestria en Matematica

Para ingresar al Doctorado, ¢l aspirante debera presentar su solicitud a la
Comisién de Posigrado del Centro de Matematica: ésta evaluard si los
anlecedentes presentados habilitan al candidato para llegar a cumplir con los
objetivos del programa y decidird en consecuencia,

La tesis de doctorado serd un trabajo de investigacion de alto nivel que
signifique una contribucidén personal real al conocimiento cientifico en el
tema de la misma.

La duracién del trabajo de tesis no debe ser mayor que cuatro afnos, salvo
casos excepcionales v fundados, que serdn apreciados y resueltos por la
Comision Coordinadora Docente.,

El Plan de Estudios, aprobado hace tiempo por la Comisién Directiva del
PEDECIBA, estd siguiendo los trdamites legales ante las autoridades
universilarias. A principios de 1994 fue aprobado por la Asamblea del
Claustro de la FC, vy esta ahora a consideracidn de los demas organismos

competentes, Entretando. dos personas ya han completado los requisitos de
este Plan,

MAESTRIA EN FISICA

Nivel: Postgrado
Duracidén: 2 anos
Titule olorgado: Magister en Fisica

Requisitos de ingreso:

* Poseer titulo de Licenciado en Fisica de la Universidad de ln Reptiblica.
Los candidatos con otro titulo universitario deberdan aprobar los cursos de
nivelacidm que se establezcan,

PLAN DE ESTUDIOS

Durante dos afios lectivos,el alumno cumplird con un plan individual
elaborado por la Comisiéon Coordinadora Docente de acuerdo con el
interesado y aprobado por el Consejo de la Facultad. Los planes individuales
se integrardn con sels cursos semestrales o su equivalente, seminarios y un

trabajo de Tesis.

CURSOS
Las condiclones de ingreso presuponen que ¢l estudiante ya ha adaguirido
una amplia formacién basica en Fisica por lo lanto, los cursos eslian
destinados al estudio con maver profundidad o al desarrollo de aplicaclones
en las diversas subdreas. Una vez aprobados al menos dos de los tres cursos
obligatorios, el estudiante presentard a la Comistén Coordinadora Docente
| una propuesta de designacton del profesor orfentador, que cuente con la
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aceptacion del mismo, Ambos elaborardn un plan individual de estudios que
~ presentardn para su aprobacién ante la CCD, En la elecclin de los cursos
Optativos, se procurari evitar una especlalizacién excesiva. La propuesta de
los mismos, la realtzard la CD en reunién conjunta con el Direclor de Tesis y
el estudiante.

| El calendario para el dictado de cursos serd el sigulente:

1T Semestre 2* Semestre 3°T Semestre
Electrodinamica Mecanica Estadistica Opiativa
Mecanica Cuantica Optativa Optativa

Al terminar cada curso, los estudiantes rendirin un examen ante un
tribunal designado por la Comisién del cual formard parte, en lo posible, el
_profesor del curso. El tribunal juzgara el resultado del examen conjuntamente
‘con todo otro elemento de juicio aportado por el profesor. y asignara las
calificaciones de acuerdo a: Excelenie, Bueno, Aceptable, Reprobado.

Cada estudiante elaborard una (esis cuyo nicleo debe constiluir un trabajo
clentifico relevante que impligue un aporte personal y lo ponga en contacto
‘con problemas de Investigacion o aplicacidn de la Fisica. Debera mostrar gque
ha asimilado los conocimientos adquiridos y que posee habilidad para
‘aplicarlos,

La tesis debe ser presentada por escrilo y defendida en una exposicién oral
frente a un Tribunal designado por la Comisién Coordinadora Docente, El

‘tribunal juzgara y dara la calificacién de aprobada o sugerird la realizacién
de trabajos complementarios.

MAESTRIA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

Nivel: Postgrado.

Titulo otorgado; Magister en Clencias Blologicas.
| Requisitos de ingreso:

* Poseer el titulo de Licenciado en Clencias Bioldgicas o acreditar formacion
. tquivalente,

PLAN DE STUDIOS

Las actividades que deberian desarrollar los estudiantes de Maestria en
Blologia serin de cuatro tipos: seminarios. pasantias. cursos y trabajo de
lesis. En esta seccion se deflinen estas actividades y se establecen las

exigencias minimas que deben cumplir todos los programas de Maestrias en
Biologia.

CURSOS

‘Son clasificados en obligatorios basicos, obligatorios complementa-rios y
oplativos, clasificacion valida para cada subdrea. Excepclonalmente se
considerara una valoracidn individual a propuesta del orientador y con
aprobacién de la Comision de Maestrias y la CCD de Biologia. Para ser
aprobados deberdn tener un programa e inclulr Instancias de evaluacion de
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los estudiantes y deberin ser coordinados por un investigador de grado 4 0 5
del PEDECIBA o con antecedentes equivalentes, Los cursos obligatorios
basicos tratardn sobre algin tema central v basico de la subarea. Los cursos
obligatorios complementarios tratarin socbre temas no necesartamente
particulares de la subdrea, pero cuyo aprendizaje revista importancia en la
formacién de los estudiantes. Matematica, estadistica y fisico-quimica
podrian ser ejemplos de disciplinas ensefiadas en este tipo de cursos.

Los cursos optativos versaran sobre temas de la subdreas. de otras subdreas

0 aun de otra disciplina, pero relacionados de alguna manera con el trabajo de
tesis.

TESIs

Cada estudiante elaborard una tesis, cuyo micleo debe constituir un trabajo
cientifico que implique un aporte personal. Esta tesis de Maestria contendra
los resultados de un trabajo de Investigacién original. publicado y/o pronto
para su publicacién, con una Introduccidn y una discusion redactadas por el
estudiante especialmente para la tesis.

SEMINARIOS Y PASANTIAS

Se entiende por seminario una serie de conferencias donde se presentan
trabajos clentificos (realizados por el expositor o seleccionados de la
bibliografial, proyectos de investigacién o la revisidon bibliografica de algin
tema.

Las pasantias consisien en la asistencia e integracion del estudiante al
trabajo de un laboratorio distinto a aquél en que se esta realizando o se
realizara la tesis. Podrdn ser corias (15 a 30 dias), medianas (30 a 90 dias) o
largas (més de 90 dias). A su término. el estudiante deberd redactar un informe
de las actividades realizadas, evaluado por el encargado del laboralorio en
donde cumplid la pasantia.

VALORACION DE LAS DISTINTAS ACTIVIDADES

El trabajo final se valorara con la presentacién definitiva de la tesis frente
a un tribunal especificamente designado. No se concederan créditos por
ninguna de las tareas especificas del trabajo de tesis. Los seminarios serdan de
asistencia y participacidn obligatoria durante Lodo el periodo de realizacién
de la Maestria. Se concederan hasta dos créditos por esta asistencia. Se debera
presentar por lo menos un tema no relacionado directamente con la tesis por
el cual se adjudicard un maximo de un crédito, Por cada pasantia se podra
adjudicar un maximo de seis créditos. La cantidad de créditos adjudicada sera
fijada en definitiva por la Comision de Maestria y después de la aprobacion
del informe de pasantia evaluado.

En los cursos se adjudicara un maximo de un crédito por cada 10 horas v la
cantidad exacta dependerd del nivel de exigencia del curso. Los trabajos
publicados por los estudianles gque no aparezcan como material de la tesis
seran validables con un maximo de hasta seis créditos dentro de los
caorrespondientes al primer ano.
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DISPOSICIONES GLOBALES SOBRE CREDITOS

Se exigird un minimo de 24 créditos, Por lo menos |2 deberdn ser oblenidos
en cursos obligatorics basicos de la subdrea. Se aconseja realizar por lo
menos una pasantia en un laboratorio diferente de aquél en el que se realtza el
trabajo de tesis. Los estudiantes deberdn reunir la totalidad de los créditos
exigidos antes de la defensa de |a tesis,

Los créditos scran vilidos por tres anos. En casos excepcionales, la
Comision de Maestria podra extender esta validez, pero en ninguno mas alla
‘de los cinco anos.

DoctoraDO EN CIENCIAS BIOLOGICAS

Nivel: Postgrado
Titulo otorgado: Doctor en Clencias Biologicas
Requisitos de Ingreso:

* Poseer el titulo de Magister en Biologia o formacion equivalente a juicio de
la CCD.

'MAESTRIA EN QUIMICA

Nivel: Postgrado
Duracibn: 2 172 afos
Titulo otorgado: Magister en Quimica

Requisitos de ingreso:

* Haber aprobado cuatro semestres (incluyendo cursos y exdmenes) del
Nucleo Basico Coman (NBC) de la Facutad de Quimica y lener un programa
factible de cursos y examenes para completar el NBC en el semesire
anterior al comienzo del Lrabajo de tesis.

PLAN DE ESTUDIOS

Se elaborard un Plan de estudios individual para cada estudiante, con el
asesormmicnto del Director de tesis, que deberd ser aprobado por la Comisidn
Técnica de Magister en Quimica (CTMQ). Si el estudiante no elige Director de
Tesis 0 no decide su eleccidn entre dos o mas directores posibles, deberd
presentar su aspiracion a que se le elabore un plan de estudios por la CTMQ.

El programa de Magister en Quimica debera incluir un plan de actividades,
indicando dedicacidén horaria, de acuerdo con ¢l siguienle esquema:
Primer semestre

Cursos y exAmenes pendientes para completar el NBC y hasta 30 hs. por

semana de cursos complementarios.
Segundo semestre

Cursos complementartos (no mas de 6 hs/semana) y trabajo de tests,
Tercer semesire:

Igual al segundo semestre (y sigutentes si los hay).
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El niimero total de horas de dedicacion sera como minimo de 2600 horas.
de las cuales 600, como méximo. corresponderdn a los cursos
complementarios.

El estudiante presentara un Informe de actividades al terminar el primer
semesire y dos semanas después de terminar el segundo y lercer semestire
presentard informes clentiflicos de su labor. Al término del tercer semestre y
después de aprobado el segundo Informe, el estudiante realizard una
disertacién sobre su trabajo en sesidn publica citada por la CTMQ a esos
electos. En el cuarto semesire de la carrera el estudiante debera presentar un
panel en una exposicion.

Al término del trabajo de tesis. y cumplidos con aprobacidn los cursos y
estudios complementarios, el estudiante presentard a su Director de Tesis un
informe sintético general y el proplo trabajo de Tests. Un tribunal designado
a tales efectos tomard ¢l examen final sobre el contenido de la tesis.

DOCTORADO EN QUIMICA

Nivel: Postgrado
Duracion: Minimo de 2 afios
Titulo otorgado: Doctor en Quimica
Requisitos de ingreso:

* Poseer el tilulo de Magistér en Quimica o Quimico Farmacéutico o
Ingeniero Quimico.

La tesis versard sobre un Lrabajo original de investigacidén cientiflica, con
dos anos de escolaridad como minimo, que serd cumplido bajo la direccidn de
un Profesor grado 4 o 5, debiendo ser avalado por la CTMQ. Una vez concluido
el trabajo de tesis, ¢l postulante deberd presentario a la CTMQ. El examen
final se desarrollard en sesidn pablica.




ESTRUCTURA ACADEMICA

LA FACULTAD DE CIENCIAS ESTA ORGANIZADA EN INSTITUTOS (O
Centros) y otras Unidades. Eslos servicios estin vinculados enire si ¥ con
otros de la Universidad de la Repablica o extermos a ella (Unidades Asociadas
universitarias y extrauniversilarias).

INSTITUTOS Y CENTROS

Son los sigulentes: *Centro de Matematica
®|nstituto de Fisica
e[nstituto de Quimica
s[nstituto de Blologia '
sinstituto de Geoclencias
#Centro de Investigaciones Nucleares

El Instituto de Quimica estih estrechamente vinculado a la Facultad de
‘Quimica de la Untversidad de la Repablica.

. Comisiones de Instituto

- Cada Instituto esta dirtgido por una Comisién, integrada por un Director y
representantes de los tres érdenes (tres miembros por el orden docente, dos por
el orden egresados y dos por el orden estudiantil, designados por el Consejo a

de los 4rdenes A
ompele a las Comisiones de Instituto (sin perjuicio de otras Iniciativas
que se consideren convenientes):

- ® dirigir y supervisar todas las actividades del Instituto;

* asesorar al Consejo de la Facultad en las materias que éste determine;
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® asesorar al Consejo de la Facullad en la creacién y/o transformacién y/o

supresién de cargos docentes del Instituto y en la contratacion de
profesores visitantes:

# proponer al Consejo la integracidn de tribunales de concursos y comisiones
asesoras que enticndan en las designaciones docentes;

* informar al Consejo sobre la actuacion de los docentes con motivo de la
reeleccidn o prarroga en sus designaciones (dicho informe debe ser
complementado por el correspondiente de la Comisién Coordinadora
Docente):

s proyectar el presupuesto del Instituto y elevarlo al Consejo de la Facultad;

* administrar los recursos presupuestales asignados al Instituto;

* proponer fundadamente al Consejo, por mayoria absoluta de sus
miembros, el nombre de un candidato a ocupar la Direccién del Instituto;

* presentar al Consejo las propuestas relativas a Unidades Asociadas asi
como a los convenios con otras Instituciones;

® procesar las iniciativas cientilico-académicas del Instituto;

* proponer al Consejo la organizacion de sus servicios en Departamentos y
Laboratorios, Secciones o Unidades en Desarrollo (UD), asi como la
designaciton de los Jefes de los mismos,

El Director de Instituto debe ser un Docente en efectividad Grado 4 0 5 en
régimen de dedicaciéon tolal o con una dedicacién no menor a 40 hs/sem, en el
Instituto (incluida su participacién eventual en una Unidad Asociada). Tiene a
su cargo la conduccién ejecutiva del mismo, Preside y cita a la Comision del
Instituto: ejecula las resoluciones del Consejo de la Facultad y de la Comisién
de Instituto: actua como jefe de personal: adopta las resoluciones de cardcter
urgente que sean necesarias (dando cuenta al Consejo de la Facultad o a la
Comisién de Instituto seguan corresponda). Debe presentar anualmente al
Consejo un Informe sobre sus actividades en ¢l Instituto. La Facultad se
propone evaluar cada Instituto cada dos anos por un comité de especialistas en
el area, externo a la Facultad y designado por el Consejo.

Los Departamentos, Laboratorios, Secclones o Unidades en Desarrollo son
dirigidos por sus respectivos Jefes. Los Jefes de Departamento son docentes
Grado 4 o 5: en los casos restantes, de grado 3 o superior. Los Jefes de
Departamento, Laboratorios, Secclones y Unidades en Desarrollo se integran
a una Comisién Asesora del Director de Instituto.

UNIDADES EN DESARROLLO

La Facultad de Ciencias ha previsto la existencia de Unidades en Desarrollo
(UD): corresponden a subdreas de importancia cientifica relevante que no han
alcanzado todavia en el pais un nivel suficiente. o bien a clertas técnicas o
probleméticas especificas. En funcién de su naturaleza temdtica las UD
pueden integrar 0 no un Instituto. Se procurarin las condiciones para que
estas UD formen Departamentos (cuando se encuentren dentro de un Instituto)
0 bien un Centro de olro caracter (cuando asi corresponda de acuerdo a su
temética de trabajo), recurriendo si asi fuera preciso a la contratacion de
profesores residentes en el exterior y de capacidad clentifica reconocida.
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~ Son grupos académicos comprometidos con el desarrollo de las ciencias
bsicas, vinculados a la Facultad de Clencias a través de programas conjuntos
& hwesllgacién docencia y/o extensién. Estas UA se ubican en otros
‘servicios de la Universidad de la Repablica, o Incluso en Instituciones de
I gz l&n o docencla que no perienecen a ella (caso del Instituto de
nvestigaciones Bioldgicas "Clemente Estable”).

Las UA participan (en funcion de los acuerdos que se establecen) en los
‘diferentes niveles de docencla, en programas de investigacion conjunta, o en
elaborar y evaluar programas y politicas clentificas.

' =
UNIDADES ASOCIADAS UNIVERSITARIAS

~ Las asociaciones de esle tipo pueden involucrar unidades académicas
~diversas que abarcan desde un grupo de investigacion o laboratorio hasta un
natituto o Area de un Servicio universitario, La asoclaclén se concreta
medlante el establecimiento de acuerdos formales entre las autoridades del
servicio respective y ¢l Consejo de la Facultad de Ciencias.

Ll:ll! docentes de las UA pueden participar a titulo pleno en el cogoblerno de
a Facullad de Clenclas. Desde el punto de vista presupuestal, la Facultad
igna rubros a las UA en funcién de las tareas a desempenar establecidas en
L‘:umcnlnadt Asociacion. Las tareas desempeniadas por las UA en el marco
f- dichos Convenios son evaluadas cada dos anos, previo informe de una

Comisién Asesora.
\.

.H.-ll-. DES ASOCIADAS EXTRAUNIVERSITARIAS

ﬁn UA radicadas en instituctones de investigacién o docencia que no
pertenecen a la Universidad de la Repiblica. En esle caso la asociacién se
'.-. Gga por medio de acuerdos instituclonales, segin un programa de
actividades planteado por una unidad propla de la FC y la unidad que aspira a
Ja asociacién. Dichos acuerdos deben ser aprobados por las autoridades de la
FC y las de la unidad a asociarse.

Dado los vinculos cientifico-académicos entre el Instituto de
| '- yestigaciones Biolégicas "Clemente Estable” (IIBCE) y varlas UP y UA
universitarias, ademas de su participacion en el PEDECIBA, la asociacion con
lmututn se ha efectuado mediante un acuerdo especial. En el mismo, el
sonsejo directivo del IIBCE (en acuerdo con la Universidad de la Repuablical
o) las unidades a asoclarse. Los Investigadores de las UA del [IBCE son
iderados como docentes honorarios. En este caso las actividades
zadas en el marco del Convenio de Asoclacion serdn evaluadas cada dos
5, previo informe de una comisién asesora que cuenta con un delegado del
BCE. La renovacion de los Convenios de Asociacion deberd ser ratificada por
nbas Instituciones.
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CENTRO DE MATEMATICA

Tiene los siguientes objetivos:

* Promover y coordinar las labores de Investigacion en Matematica que se
desarrollan en la Universidad de la Republica.

* Organizar la ensenanza de Matemadtica a nivel de grado [Licenciatura en
Matemdtica y su orlentacidn Estadistica) y de postgrado (Maestria y
Doctorado en Matemitica).

* Desarrollar estudios en diversas ramas de la Matemadllca con miras a su
aplicacidn en la resolucién de problemas de otras areas, promover la
constitucién de equipos Interdisciplinarios y realizar asesoramientos.

* Actuar como sede del Area de Matemitica del PEDECIBA.

* Preocuparse por el mejoramiento de la ensefianza y cooperar en la
formacion de los docentes de matematica, en la Universidad y en los otros
niveles de la Ensenanza Publica.

Comisién del Centro

Direclor; Enrigue M. Cabana
Docentes Titulares: F. Pelaez Suplentes: A. Jones
G. Perera G. Pérez Iribarren
A. Pereyra
Estudiantes Tilulares; H, Carrasco  Suplenles: F. Burguenio
N. Moler M. Lanzilotta
Personal Docente
Profesores Titulares (Gdo. 5
Rodrigo Arocena [DT) Enrique Cabana (DT}
Walter Ferrer (DT Ricardo Fraiman (DT)
Alfredo Jones Roberto Markarian (DT)
Gonzalo Pérez Iribarren (DT) Mario Wschebor
Profesores Agregados (Gdo. 4):
Beatriz Abadie Gabriel Paternain
Miguel Paternain (DT) Alvaro Rovella
Profesores Adjuntos (Gdo. 3}
Sylvia Da Rosa Ernesto Mordecki
Fernando Peldez Gonzalo Perera

Eugenio Saavedra
Asistentes (Gdo. 2):

Andrés Abella Juan Brida

Cionzalo Castro Maria Ferrero

Omar Gil Juan Kalemkerian |

Pedro Sakorko Martin Sambarino |
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Ayudantes (Gdo. 1): \

Maria Isabel Canette Hugo Carrasco
Marcelo Cerminara Nelson Chaves ‘
Alvaro Colucct Celina Gutiérrez
Marcelo Lanzilotta Alejandro Lopez
Ezequiel Maderna Yolanda Pastorino
Julio Sabattino
Principales lineas de investigacién
|
. Agelgncﬁ de grupos en C*-dlgebras, K-teoria de C*-algebras. Responsable: B. |
Abadie,
| * Grupos cuanticos. Grupos de Lie-Poison y Bidlgebras de Lie. Responsable: A,
Abella.

* Aplicaciones y generalizaciones del método de extensiones unitarias de
isometrias: problemas de banda, levantamiento de conmutantes en dos
dimensiones y otras. Responsable: R. Arocena.

* Convergencia de procesos empiricos uni- y multi-dimensionales y sus
transformados (scanning martingales). Aplicacion al disefio de pruebas
esladisticas. Responsahble: E. Cabarnia.

* Programacién transformacional. Responsable: S. Da Rosa (colabora A.
Parda).

* Grupos algebraicos de Poisson, dlgebras de Hopl de Poisson. Grupos
cudnticos, bases locales y globales. Aspectos topologicos de la teoria de la
programacion. Responsable: W, Ferrer.

* Distribucion asintética de suavizadores en estimacidn de densidades y
regresion. Responsable: R. Fraiman (colabora G. Boente de la Un BsAs), |

* Eslimacidn auvavizada de distancla minima para parametros de mezcla. :

Responsable: R. Fraiman (colaboran R. Cao y A. Cuevas).

L-estimadores locales para regresién no paramétrica bajo dependencia '

Responsable: R, Fraiman (colabora G. Boente),

* Suavizado de observaciones dependientes. Responsable: R. Fraiman
(colabora J, Meloche de la Un British Columbia Canada).

* Representaciones enteras y modulares. Responsable: A. Jones,

*» Estabilidad asintdética global de sistemas auténomos planos,
Homeomorfismos expansivos (no infinitamente expansivos). Responsable:

E. Maderna.

* Sistemas dinamicos. Teoria ergédica. Transformaciones con similari-
dades. Billares. Responsable: R. Markaran (en asociacion con J. Lewowicz
y E. Canale del IMERL de Fing, Jair Koiller de la Un Fed Rio de Janeiro,

Sylvie Oliffson y Sonia Pinto de la Un Fed Minas Gerals, y Artur Lopez de la
Un Fed Rio Grande do Sul).

* Aplicaciones de procesos estocasticos a problemas de la teoria de las
finanzas (opcidn moscovita). Responsable: E. Mordecki.

* Follaciones de horoeiclos. Entropia métrica de [ujos geodésicos.
Responsable: M. Paternain (colabora G. Paternain),

* Dilatacién y levantamiento de Espacios de Krein. Semigrupos locales de
operadores. Responsable: F. Pelaez. [

= Estadistica espacial y Teoremas Centrales del Limite para procesos mixing.
Estadistica de procesos mixing en general. Analisis discriminante no '
paramétrico. Responsable: G, Perera,
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* Algebras de Lle y grupos cudnticos. Responsable; A. Pereyra.

* Distancia de Kullback-Leibler, teoremas tipo Shannon-McMillan y
aplicaciones estadisticas. Responsable: G. Pérez Iribarren.

» Estadistica no paramétrica (regresién) y Cadenas de Markov escondidas.
Responsable: G. Pérez Iribarren (colabora R. Fraiman).

* Bifurcaciones de ciclos singulares. Responsable: A. Rovella (con MJ
Pacifico y M Viana del IMPA Rio de Janeiro).

* Endomorfismos con retardo. Responsable: A, Rovella {con F Vilamajd de
Un Auténoma Barcelona).

* Oscilaciones de procesos aleatorios. Aproximacién de tiempos locales.
Responsable; M. Wschebor,

Algunas revistas internacionales arbitradas en las gue se publica: Acta
Scientiarium Mathematicarum; J. Operator Theory; J.Differential Equations;
Commun. Math, Phys.: J. Appl. Probability; Ann. Statistics: Ergodic Theory
and Dynamical Systems: Trans. Am. Math. Soc.: Lecture Notes in
Mathemaltics; Probability and Related Fields: Comptes Rendus Académie des
Sciences (Paris), Boletim da Socledade Brasileira de Matematica.

Personal no docente del Centro de Matemdtica

Bibliotecdloga: Joselyne Cortazzo

Administrativos: Jimena Rodriguez  Pablo Vazquez Diaz
Servicios generales: Maryori Gillemette

Vigilante: Gustavo Garro

Personal no docente asociado al Centro
Martha Ottino (bibliotecdloga del PEDECIBA)

Como en anos anteriores el Centro de Matematica coordina actividades con
olras Instituciones, especialmente el "Instituto de Matematica y Estadistica
Rafael Laguardia® (IMERL) de la Facultad de Ingenieria, que participa
activamente en los cursos de postgrados vy en los seminarios v cologuios de
investigacion,

El Centro edita las "Publicaciones Matematicas del Uruguay”, de
circulacion internacional, con resultados de investigaciones originales en el
darea.

A partir de 1992, en ¢l Centro de Matematica se coordina la primera etapa
del programa regional en Matematica, que reGne a los centros de excelencia en
América Latina y cuenta con el apoyo del Programa Regilonal de cooperacion
del goblerno de Francia y de la UNESCO.

INSTITUTO DE FISICA

El Instituto de Fisica de la Facultad de Ciencias estd formado actualmente
por tres Departamentos: Fisica Teodrica, Fisica de Materlales, y Astronomia;
y la Unidad en Formaclén de Biofisica Macromolecular, Ademas tiene como
Unidad Asociada al Institutlo de Fisica de la Facultad de Ingenieria.
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Comision del Instituto

Director: Carlos A. Negreira
Docentes Titulares: A. Sleardi Suplentes: R. Sosa
J. Fernéndez C. Masoller
A, Moreno E. Quagliatta
Estudiantes A. Dubra
A.L. Subia

DEPARTAMENTO DE FISICA TEORICA

Personal docente
Profesores Titulares (Gdo. 5):

Anibal Sicardi (DT) Rodolfo Gambini (DT)
Profesores Agregados (Gdo. 4):

Jorge Griego (DT) Ramoén Sosa

Profesores Adjuntos (Gdo. 3]):
Daniel Armand Ugon (DT) Hugo Fort
Cristina Masoller (DT) Raul Montagne
Alejandro Romanelll

Asistentes (Gdo, 2) Marta Fernandez Alcides Garat
Arturo Marti Pablo Mora (DT)
Leonardo Setaro (DT)

Ayudantes (Gdo, 1}  Marcelo Barreiro Héctor Korenko
Mario Maroiti Dardo Piriz
Luts Sarasta

Principales lineas de investigacién:

* Teoria de Campos. Estudio de métodos no perturbativos en Teoria Cuantica
de Campos (Teorias de Callbre en la Red, Transmutacién Estadistica,
Gravedad Cuantica). Responsable: R. Gambinl. Financian CSIC y
FEDECIBA.

+ Mecanica Estadistica y Sinergética. Estudio de sistemas [uera del
equilibrio y fenémenos de auto-organizacién, asi como del Caos y la
Turbulencia (Analisis de inestabilidades y turbulencia en fluidos y
plasmas, asi como del caos en modelos climatolégicos, déptica no lineal, etc.
Modelado de la fragmentacién nuclear]. Responsable: A. Sicardi.
Financian CSIC y PEDECIBA.

* Teoria Cudntica de Atomos y Moléculas: Aplicaciones de la Mecanica
Cuéntica al estudio tedrico de sistemas atémico-moleculares. Cdlculo
Ledrico de propledades derivadas de la estructura electréonica: Optimizacion
de geometrias moleculares, propledades eléctricas, Fropiedades
espectroscopicas, Estudio tedrico de estados excitados. Métodos
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computacionales de cadlculo de la energia de correlacién electrénica.
Responsable: R. Sosa. Financiacidn parcial: PEDECIBA.

DEPARTAMENTO DE FISICA DE MATERIALES

Personal docente
Prafesor Titular (Gdo. 5): Carlos Negretra (DT)
Profesor Agregado (Gdo. 4): Carlos Zamalvide
Profesores Adfuntos {Gdo. 3):
Héctor Gomez Ariel Moreno
Asistentes (Gdo, 2);  Alicia Arzia Alina Aulet
Cecilia Cabeza Ismael Niafez

Ayudantes (Gdo. 1):  Guillermo Balay Carlos Bello
Guillermo Cortela Stello Haniolis
Gabriel Montaldo Marcelo Ruétalo
Horaclo Santos Nelson Victoria

Principales lineas de investigacién:

* Acuslica ultrasonora, Propagacion de ondas ultrasonoras, en medios
heterogéneos difusidn difraccidn y atenuacién, Responsable: C. Negreira,
Financian PEDECIBA y CNRS,

+ Estudio de ceramicas piezoeléctricas y componentes. Responsable: C.
Negreira. Financian PEDECIBA v CNPq.
Dinamica de dislocacién en cristales metdlicos (Pico de Bordoni), Métodos
ultrasénicos de altas frecuencias y elevada resolucién, Responsable: A,
Moreno. Financian PEDECIBA y CNPq.

UNIDAD EN FORMACION DE FISICA MACROMOLECULAR

Personal docente:

Profesor Titular (Gdo. 5): Eduardo Horjales (DT)
Principales lineas de investigacién:

* Biofisica Macromolecular. Estudios experimentales, computacionales y
teéricos sobre macromoléculas de Interés biologico, con métodos fisicos.
En particular se trabaja en biomoléculas relacionadas con el mal de
Chagas. Responsable: E, Horjales.
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DEPARTAMENTO DE ASTRONOMIA
Personal docente:

Profesor Titwlar (Gdo. 5): Jullo Fernandez (DT)
Profesor Agregado (Gdo. 4): Gonzalo Tancredi
Profesor Adjunto (Gdo. 3} German Leguisamo

Asistentes [Gdo. 2):  Alberto Bolatto Gabriel Carhallo
Tabaré Gallardo Javier Licandro

Ayudantes [Gdo. 1): Esmeralda Mallada Verdnica Motta
Andrea Sanchez

Principales lineas de investigacidn:

* Sistema Solar, Se estudian cuerpos menores del Sistema Solar (asteroldes,
cometas), que por no haber sufrido (presumiblemente] cambios desde su
formacion, pueden suministrar valiosa informacién sobre el origen del
Sistema Solar, Responsables: J. Fernandez vy G. Tancred!l. Financian
FEDECIBA y CONICYT,

» Astrofisica Tedrica. Desarrollo de modelos semiempiricos de estrellas con
atmosferas extendidas. Responsables: Rubens Freire v G. Leguisamo.
Financia PEDECIBA.

Algunas revistas internacionales arbitradas en las gque se publica: Physical
Review; Physics Letters; Physical Review Letters: Astrophysical Journal:
Astronomy and Astrophysics; lcarus; Journal of Mathematical Physics:
Journal of Molecular Structure (THEOCHEM): Ultrasonics: Review of
Scientific Instruments; Journal of Molecular Biology.

Personal no docente del Instituto de Fisica:

Becarios de Apoyo a la Investigacion: Patricia Gardiol, Carlos Rossini
Secretaria: Guillermo Cortela, César Niche, Luisa Parodi.

Personal no docente asociado al Instituto:
PEDECIBA: Alicia Ocaso (secretarial, Susana Simone (bibliotecélogal.

INSTITUTO DE QUIMICA

El Instituto de Quimica de la Facultad de Clencias ha sido formado, en una
primera etapa, por un grupo de docentes-investigadores de la Facultad de
Quimica que han transferido partie de su horario a la Facullad de Ciencias; a
ellos se agregaron varios cargos docentes, especlalmente en los grados
iniciales del escalafén, creados por la FC. Durante este periodo de transicion,
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el Instituto de Quimlca funciona en estrecha vinculacién con la Facultad de
Quimica (donde esta localizado hasla la construccion del nuevo edificio de la

FC). Ademas, varias cdtedras de la Facultad de Quimica se han convertido en
Unidades Asocladas.

Comisitn del Instituto

Director: Eduardo Kremer

Docentes Titulares: G. Seoane Suplentes: P. Moyna
R. Mariezcurrena O, Ventura
S. Tarlera A, Cantera

Estudiantes Carina Lurati

DEPARTAMENTO DE QUIII.!ICA INORGANICA Y ANALITICA
LABORATORIO DE BIOINORGANICA
Profesor titular {Gdo. 5); Eduardo Kremer

Ayudantes (Gdo. 1) Luis Lema Mariela Teran

LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA

Ayudantes (Gdo. 1) : Alejandro Arduino  Gabriel Carrasco
Eslela Fogel Vilma Rouco
Enrque Vispo

Principales lineas de investigacidmn:

» a) Sintesis y estudio de complejos catidnicos de Tc-99m para uso en
Radiofarmacia.

* b) Sintesis y caracterizacion de complejos de cobre con actividad biolégica,
Responsable; Eduardo Kremer,

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: J. Labell,
Comp. Radiopharm.; J. Radicanal.; Nue. Chem. Lells,

DEPARTAMENTO DE QUIMICA BIOLOGICA

LABORATORIO DE INMUNOLOGIA

Profesor titular (Gdo. 5): Alberto Nieto (DT)
Asistente (Gdo. 2): Herndn Carol (DT)
Ayudantes (Gdo, 1): Ana Maria Hermdndez Poml
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* a] Produccidén masiva de anlicuerpos monoclonales,
b) Alslamiento y caracterizacion de antigenos con actividad protectora de
Echinococcus granulosus. Responsable: Alberio Nleto. Financia
PNUD/ONUDI/UNESCO; IFS; CCE.

* Desarrollo bilotecnoldgico de reactivos de inmunodiagndstico.
Responsable: Alberto Nieto, Financia OEA.

* Inmunidad de mucosas en enfermedad celiaca: analisis de rolura de la
tolerancia oral por gliadina en ratas, Responsable: Alberto Nieto.

* a) Produccidn masiva de anticuerpos monoclonales,
bl Alslamlento v caracterizaclon de antigenos con actividad protectora de
Echinococcus granulosus.

* ¢) Preparacion y caracterizacion de una vacuna antl idiotipica experi-
mental contra E. granulosus, Responsable: Alberto Nieto. Financiacion:
PNUD/ONUDI/UNESCQO; [I'S; CCE.

LABORATORIO DE BIOQUIMICA

Profesor agregaco (Geo, 4); Francisco Batista
Profesor adjunito (Gdo. 31 Ana Cantera
Asistente (Gelo. 2): Patricia Esperdn

Ayudartes (Gelo, 1); Mercedes Agullar Susana Castro
Maria Irazoqui Martha Ubalde
Rocio Vaz

Principales lineas de investigacidn:

* Proleasas y amilasas de Bacillus subtilis : a) Oblencion de un hidrolizade
de proteinas de lactosuero por empleo de un :preparado nacional de
proteasas:

b} Aislamiento y expresion del gen de proteasa neutra de una cepa de
Bacillus subtilis de origen nacional. Responsable: Ana Cantera.

* Enzimas proteoliticas de E/S de Fasciola hepdatica en la fase invasiva
(miracidio) del Lymnaea V. Responsable: Ana Cantera.

* a) Enzimas inmovilizadas: métodos de obtencién, propiledades y aplica-
clones. b) Cromatografia por afinidad y sus aplicaciones biolecnologicas.
Responsable: Francisco Batista. Financiacidon: IPICS Suecia,

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

Profesores agregados (Gdo. 4):
Lucia Muxi Matilde Soubes

Profesores Adjuntos (Gdo. 3):
Graciela Borthagaray Laura Zunino
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Asistentes (Gdo. 2): Silvana Tarlera Silvana Vero

Ayudantes (Gdo. 1}): Ana Acevedo Claudia Alén
Héctor Castro Claudia Etchebehere
Carolina Marquez Rodolfo Menes
Principales lineas de investigacién:

+ Ecolisiologia de sistemas metanogénicos, Responsable: Matilde Soubes,

* Optimizacion de la produccién microblolégica de metano. Responsable:
Lucia Muxi.

* Recuperacion de desechos agro - industriales por procesos bloldgicos.
Responsable: Laura Zunino.

* Estudio de enfermedades de transmisidon sexual (caracterizacién de cepas vy
epldemiologia). Responsable: Graclela Borthagaray. Financia SAREC.

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Biotechnol.
Bioeng.; HRC & CC; Int. J. Parasitol: Parasite Inmunology: J, Mat. Mycol.;

Ann. Inst. Pasteur/Inmunol.. Inmunology: J. Inmunol. Meth.; Rev. lber.
Parasitol.; Parasital, Today.

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FISICA

LABORATORIO DE QUIMICA TEORICA ¥ COMPUTACIONAL

Profesor agregado (Gdo. 4I: Oscar Ventura (DT}

Profesor Adjunto (Gdo. 3): Margot Paulino (DT)
Asistente (Gdo. 2): Laura Coitifia

Ayudantes (Gdo, 1): Maria Hansz Sandra Hikichi
Principales lineas de investigacién:

* Modelado de procesos gquimicos en solucién. Extensiones del modelo del
solvente PCM. Responsable: L. Coltino. Financian PEDECIBA v CCE.
bl Aspectos estiticos vy dinamicos de la influencla del solvenle en
reacciones que involucran transformaciones del grupo aldehido con
aplicaciones a procesos enzimaticos, Responsable: Oscar Ventura.
Financiacién: CCE.

* a) Caraclerizacion fisicoquimica del plastico polivinilicos y polimeros
derivados de aldehidos de importancia quimica y bioquimica.
b) Estudios tedricos de heterociclos anldnicos borados derivados de dctdos
hidroxdmicos. Responsable: Oscar Ventura. Financia NSF (USA).

+ Diseno de nuevas drogas antichagasicas modelando su actividad frente a
exidoreductasas del metabolismo mamifero o parasitario. Responsable:
Margol Paulino, Financia SAREC,
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LABORATORIQ DE ESPECTROSCOPIA

Profesor titular (Gdo. 5: Ignacio Stolkin
Ayudantes (Gdo. 1): Jorge Cernadas Guillermo Moyna
Principales lineas de investigacién:

* Ozono-Estratosfera-Tropéslera. Responsables: 1. Stolkin y J. Cernadas.

* Computarizacion de equipamiento viejo. Responsables: |. Stolkin y J.
Cernadas.

LABORATORIO DE CRISTALOGRAFIA

Profesor titular (Gdo. 5): Ratal Mariezcurrena (DT)
Profesor Adjunto (Gdo. 3): Laura Fornaro

Ayudantes (Gdo, 1): Oscar Gonzilez Alvaro Mombri
Principales lineas de investigacién:

* Determinacion de la estructura quimica por difraccion de rayos X.
al Determinacién de la estructura quimica por difraccion de rayos X y
establecimiento de correlaciones entre estructura quimica v actividad
farmacolégica o de biodistribucién para fArmacos de desarrollo nacional.
b) Determinacion de la estructura quimica por difracciéon de rayos X de
lactato deshidrogenasa (LDH - A4) extraida de misculo esquelético de
Micropogonia furnieri [corvina blanca). Responsable: Raul Mariezcurrena.

* Preparacidn, caracterizacion y utilizacion de detectores de radiacion X y
gama para lrabajo a temperatura amblente con cristales de loduro de
mercurio y ioduro de plomo como detectores. Responsable: Raual
Mari¢zcurrena. Financiacion: OIEA.

* Crecimiento de cristales deteclores de radiaciéon, Responsable: Laura
Fornaro.

LABORATORIO DE FISICOQUIMICA

Asistentes [Gelo. 2): Ana Minettl Maria Sergio (DT)
Carlos Zinola

Ayudantes (Gdo. 1); Eduardo Méndez Gabriela Pazo

Algunas revistas internaclonales arbitradas en las gue se publca: J. Mol
Struct. (THEOCHEM), J. Am, Chem. Soc.; J, Comput. Chem.; Chem. Phys. Lett.;

J. Chem. Phys,; Int. J, Quant. Chem.; Thegret. Chim. Acta.; Chromatographia;
Mol. Eng.; Free Rad, Res. Comms,
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA:

LABORATORIO DE PRODUCTOS NATURALES

Profesor Titular (Gdo. 5): Patrick Moyna
Ayudantes (Gdo.1): Carmen Rossini Silvia Soulé
Principales lineas de investigacidn:

+ al Quimica y biologia de ceras epicuticulares. bl Aislamiento y

transformacién de saponinas. Responsable: Patrick Moyna. Financiacién:
CCE.

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
Profesores Agregados (Gdo. 4);

Eduardo Manta Guslavo Secane
Ayudantes (Gdo. 1) Maria Barolll Mariella Fernandez

Carlos Gonzdlez Silvia Leodeiro

Gabriel Sagrera Valeria Schapiro
Principales lineas de investigacion:

» Aislamiento, determinacion estructural y sintesis de metabolitos marinos
farmacolégicamente activos. Responsable: Eduardo Manta.

* Usos de dihidroxiarenos quirales en sintesis orgdnica. Responsable:
Gustlavo Seoane.

= Reducciones enantioselectivas usando diversas levaduras. Responsable,
Gustavo Secane.

Algunas revistas intemaclionales arbitradas en las que se publica: .J. Org.
Chem.: Synlett.; J.Nat.Prod.; Phytochemistry; J.Chem.Ed.; An. Real. Acad.
Francesa; An Acad.Bras.Clenc,; J. Am. Oil Chem.Soc.; J Ethomolpharmacol.;
Rev.Lat.Quim.; Rev.Microbiol.

Personal no docente del Instituto de Quimica: Dinorath Vidal
UNIDADES ASOCIADAS
(ubicadas en Facultad de Quimica)

BIOQUIMICA - Responsable: Francisco Batista

INMUNOLOGIA - Responsable: Alberto Nieto
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FARMACOGNOSIAY PRODUCTOS NATURALES - Responsable: P. Moyna
MICROBIOLOGIA - Responsable: Matilde Soubes

RADIOQUIMICA - Responsable: Alba S. Leén

QUIMICA CUANTICA - Responsable: Oscar Veniura

QuUIMICA FARMACEUTICA - Responsable: Eduardo Manta

QUIMICA INORGANICA - Responsable: Eduardo Kremer

QUIMICA ORGANICA - Responsable: Gustavo Seoane

INSTITUTO DE BIOLOGIA

El Instituto de Biologia de la Facultad de Clencias, con sus Unidades
Asociadas, abarca una extensa gama de secclones (algunas agrupadas en
Departamentos) que representan la diversidad de las orientaciones de la
Biologia. La naturaleza fuertemente interdisciplinaria de la investigacion
biolégica contemporanea y sus continuas innovaciones écnicas imponen una
incesante reformulacion de sus estructuras cientificas.

Comision del Instituto

Director: Elio Garcia - Austt
Docentes Tilulares: R. Ehrlich Suplentes: A. Navello
L. Barbeilo R
C. Altuna S. Chifflet
Estudiantes Titulares: V. Curbelo Suplente: A_L. Porzecanski
G.Bello
Egresados Titulares: P. Muniz Suplentes. C. Piceini
E. Peluffo M. Louretro

SECCION BIOFISICA

Personal docente:
Prafesor Titular (Gdo. 5i: Eduardo Mizrajl (DT)
Profesores Adjuntos (Gdo. 3):
Luis Acerenza (DT) Julto Hernandez (DT}
CGonzalo Pizarro (DT)
Asistentes (Gdo. 2): Fablin Alvarez Andrés Pomi
Ayudantes (Gdo, 1): Pablo Artigas Ernesto Cristina

Alejandro Presto
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Principales lineas de investigacién:

* Modelizacion de sistemas enzimaticos y de transporte:;
a) Transduccidn molecular, Responsable: E. Mizraji. Financia PEDECIBA
b) Transporte en membranas. Responsable: J. Herndndez, Financiacién
parcial: Un Columbia (New York).
¢} Control metabdlico. Responsable: L. Acerenza. Financia CCE

* Redes neuronales y procesamiento de la informacién en sistemas
bioldgicos, Responsable: E. Mizrajl. Financlia PEDECIBA.

= Acoplamiento excito-contractor en musculo esquelético, Responsable: G,
Pizarro. Financian PEDECIBA y CSIC.

Algunas revistas internacionales arbitradas en las gue se publica:: J Theor.
Biol.; Biochimie; BioSystems: Biochem, J.; Bull. Math. Biol.; J. Mol .Biol.; J.
Physiol.: J. Gen. Physiol.; Fuzzy Sets and Systems

SECCION BIOLOGIA CELULAR

Personal docerite:

Profesor Titular (Gdo.5): Cristina Arruti (DT)

Profesores Adjuntos (Gdo.3):
Nibia Berois (DT Monica Braver
Silvia Chifflet (DT)

Asistentes (Gdo.2): Gabriela Casanova Alicla de Maria

Ayudantes (Gdo.]): Ménlca Acosta Carmen Bolatlo
Ana Corbacho Virginia Pellegrino
José Sotelo Flavio Zolessi

Principales lineas de investigacién:

* Rol de factores de crecimiento en el desarrollo de células del sistema visual.
Responsable: C, Arrutl, Financia CCE,

¢ Proliferacion celular en la retina neural. Responsable: C. Arrutl. Financia
Comisiém Honorana de Lucha Contra el Cancer,

* Fecundacidn en la corvina blanca, Micropogonia furnieri. Glicoconjugados
de superficie en los gametos v en el cigoto. Responsable: Nibia Berols.
Financla CSIC

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Exp. Eye
Res; Differentiation; Exp. Cell. Res.: La Recherche; Ophthal. Res.; Anal.

Blochem. Anat Embryol: Experientia; J. Auton. Nerv, System; Blol. Pesquera
J. Herpet: Rev, Bras. Biol.
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SECCION BIOMATEMATICA

Personal docente:

Profesor Titular (Gdo. 5): Ruben Budelll (DT)

Profesor Adjunto (Gdo.3). Alice Altesor (contrato CSIC)
Principales lineas de (nvestigacién:

* Estudio de Redes Neuronales de interés blolégico. Hasta ¢l momento se ha

lmharadu en redes compuestas por células marcapaso. Responsable: R
B i. Financia CCE,

* Desarrollo de modelos de los sistemas responsables de la Integraciéon

sensorio - efectora en peces eléctricos. Responsable: R. Budelll. Financia
CCE

SECCION BIOQUIMICA

Personal docente:

Profesor Titular (Gdo. 5): Ricardo Ehrlich (DT)

Profesores Adjuntos (Gdo. 3):
Beatrix Garal (DT Monica Marin (DT)
Alilio Deana (contrato CSIC)

Asistentes (Gdo. 2)  Adriana Cajarville (DT) Cora Chalar (DT)
Adriana Esteves [DT) Walter Flelitz (DT)
Lisette Gorfinkiel (contrato CSIC) Claudio Martinez
Héctor Musto

Ayudantes (Gdo. 1); Laura Barreiro Estela Castillo
Gianna Cecchetlo Nicole Gorfinkiel
Alvara Malilhos Marcelo Vispo

Principales lineas de investigacién:

* Adaplacién y desartollo en Echinococcus granulosus. Responsable: R.
Ehrlich. Financia SAREC.

= Factores transcripcionales con dedos de zinc en Echinococcus granulosus y
Tripanosoma cruzil Responsable: R. Ehrlich. Financia CSIC,

* Acoplamiento transcripcién-traduecién en Escherichia coll. Responsable:
A. Deana,

* Regulaciéon de la expresiéon de permeasas de purinas en Aspergillus
nidulans. Responsable: L. Gorfinkiel.
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= Bases moleculares del desarrollo de Echinococcus granulosus. Respon-
sable: R. Ehrlich. Financla CCE.

* Genes de respuesia al esirés en Echinococcus granulosus. Responsable:
M.Marin. Financia IFS.

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Biochimie,
Nucl. Acids Res.; Parasiiol. Today,

SECCION BOTANICA

Personal docente:

Profesor Titular (Gdo. 5): Lina Bettucct (DT)

Profesor Adjunto (Gde, 3): Mario Piaggio (DT)

Asistentes (Gdo. 2); Alejandro Correa Sandra Lupo |DT)
Claudia Rodriguez [DT)

Ayudantes (Gdo. 1)  Raquel Alonso Silvia Bonilla
Ricardo Indarte Mariela Speranza

Principales lineas de investigacién

* Comunidades [Ungicas de sueios del Uruguay en sitios seleccionados.
Responsable: L.Beltucei.

* Seleccion de cepas de Trichoderma para el control bioldgico de hongos
esclerotigenos del suelo. Responsable: L. Bettucel. Financia INIA.

* Biodegradacién de compuestos lignocelulbicos de maderas de Eucalyptus
spp. Responsable: L. Bettucet Financia SAREC.

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Revue de

Cryptogamie: Mycologie; Cryptogamie; Pedoblologia: Bull. Soc. Mycologie de
France.

SECCION ECOLOGIA TERRESTRE

Personal docente:

Profesor Adjunto (Gdo. 3): Horacto Vera (DT)
Aststente (Gdo. 2): Manuela Sarasola
Ayudantes (Gdo. 1) Enzo Grosso Saviniano Pérez

José Sawchik
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Principales lineas de investigacidn:

* Comunidades de artrdpodos v de oligoquetos ediflicos. Responsable: H.
Vera, Financlaclén parcial: IMM,

¢ Comunidades descomponedoras en ecosistemas riberefios. Responsable: H.
Vera. Financian SAREC, PEDECIBA.

revistas internacionales arbitradas en las gque se publicar int.J.
Acarol.: Acta Oecologica: Biochem. Systematics Ecol.; Andrias: Pedobiologia.

SECCION FISIOLOGIA

Personal Docente;

Profesor Agregado {Gdo. 4): Daniel Lorenzo
Profesor Adjunto (Gdo. 3): Cristina Cabrera
Asistente (Gdo. 2J: Ana Stlva (DT)

Ayudantes {Gdo. 1): Virginia Cardozo  Daniel Olazabal
Principales lineas de investigacién:

* InfMuencia de hormonas sexuales sobre la descarga eléctrica del pez
Cymnotus carepo . Responsable: A. Silva.

Bases neurales de un comportamiento novedoso de adecuacion sensorio

motriz. Responsables: Omar Macadar, D. Lorenzo y Francisco Morales.

. Mtl‘.gbnlim‘m mineral en aves ponedoras. Responsable: C. Cabrera. Finan-
cla CSIC.

* Reaccidn conductual de novedad en el Gymnotus carepo . Responsables: O,
Macadar, D. Lorenzo, F. Morales ¥ R. Budelll. Financia CONICYT

* Evaluacién nutricional de concentrados proteicos para aves. Responsable;
C. Cabrera. Financia Apothekernes A S. (Noruega).

* Estudio multidisciplinario de la actividad ritmica ¢n neuronas y redes
neurales. Responsable: E. Garcia-Austt y Washington Bufio. Financia CCE.

LABORATORIO DE FISIOLOGIA Y GENETICA BACTERIANA
Personal docente:

Profesor Agregado [Gdo. 4}: Magela Lavina
Profesor Adjunio (Gdo. 3): Carina Gaggero (DT)
Asistente (Gdo, 2): Ménica Trujillo

Ayudantes (Gdo. 1): Gabriel Pérex Eliana Rodriguez
Mougli Sudrez Susana Tiscomia
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Principales lineas de investigacidn:

* Bases genéticas de la inmunidad y la exportacion del antibidtico MccH47.
Responsables: M. Lavina y C, Gaggero. Financia CSIC,
* Caracterizacidén genética del sistema antibidtico MccH47. Responsable: C.
Financia IFS.

* QGenética molecular de las microctnas C7 y H 47. Responsable: M. Lavina.
Financta CCE.

* Bases genéticas de la produccién de un nuevo péptido antibidtico en
bactertas Gramnegalivas, Responsable: M, Lavina. Financia IFS,

revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Arq.Biol.
Tecnol; Rev.Microbiol.; Journal of Bacteriology

SECCION GENETICA EVOLUTIVA

Personal docente:
Projesor Titular [Gdo. 5): Ekaterina Scvortzofl (DT)
Profesores Adjuntos (Gdo. 3):
Gabnela Bed6 (DT) Alvaro Novello (DT)
Beatriz Gonl [contr, CSIC)  Francisco Panzera (DT)
Asisientes (Gedo. 2):  Fernando Alvarez (DT) Ruben Pérez
Graciela Garcia (contr. CSIC)
Ayudanies [Gdo. 1):  Yanina Panzera Adriana Parodi
Jorge Pereira
Principales lineas de investigacidn:

* Estudio de los ciclos de Chagas en el Uruguay mediante el uso de marcadores
genéticos, con especial énfasis en los fendmenos de reinfestacion de
estructuras domésticas por ciclos silvestres, Responsables: Luls Yarzabal y
Jean-Pierre Dujardin. Financia CCE.

* Genética evolutiva de coledpleros neotropicales que viven sobre malezas,
Responsable: E, Scvortzoll.

* Contribucién al esclarecimiento de la Nlogenia y de los procesos de
especiacién en el género Cynolebias Steindacher 1B76 [Pisces,
Cyprinodontiformes] mediante el estudio comparativo del ADN
mitocondrial. Responsable: G. Garcia. Financia CSIC,

* Patrones evolulivos en ¢l género Ctenomys: un modelo para el andlisis de
los fendmenos Implicados en la especiacién riapida en mamiferos.
Responsables: E.P. Lessa y A. Novello. Financia CSIC.

* Andlisis cromosdomico de los principales insectos vectores de la
enfermedad de Chagas en Uruguay, Responsable: F. Panzera, Financta CSIC.

* Mecanismos de blosintesis del neuropéptido NAAG: regulacién de su
expresion y efecto en células neurales, sables: G, Bedé y L. Barbeito
(Lab. de Neuroblologia Celular y Mol . Financia PEDECIBA.
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* Analisis de los factores causantes de sesgos en asociaciones de bases del
ADN, Responsables: Helena Rodriguez y F, Alvarez. Financia CSIC,

* Blo de los drosofilidos del Uruguay. Responsable: B, Gonil.

* Estudio de secuencias repetidas encontradas en el género Ctenomys.
Responsable: A. Novello, Financlia PEDECIBA.

* Estructura de los cromosomas de hemipteros con espectal énfasis en el
vector de la enfermedad de Chagas en el Uruguay: Triatoma (nfestans.
Responsables: F. Panzera y Jullo Sanchez-Rufas, Financia AECI.

* Estudio de los mecanismos de blosintesis del neuropéptido NAAG mediante
el uso de cullivo de células neuronales. Responsables: G. Bedd y A. Pascual.
Financia ICI.

revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Brenesia:
Cell. Mol. Biol.; Z. Saugetier; Rev. Bras. Genet.; Genética; Genome; Cytobios,;
Ann. Soc. Belge Med. Tropicale; Memorias del Instituto Osvaldo Cruz, Brasil;
Cytologia: Trans. R. Soc. Trop. Med. y Hyg.

SECCION LIMNOLOGIA

Personal docente:
Profesor Agregado (Gdo. 4:: Wilson Pintos (DT)
Asistentes (Geo. 2);  Rafael Arocena (DT) Ruben Sommaruga (DT)
Ayudanies (Gdo, 1);:  Guillermo Chalar Daniel Cande

Lizet De Ledn Ramon De Ledn

Daniel Fablian Néslor Mazzeo
Principales lineas de investigacion:

* Efectos de la eutrofizacion cultural sobre la dinamica del zoobentos de la
Laguna de Rocha. Responsable: R.Arocena.

* Evaluacién de la eutrofizacién del Embalse de Salto Grande: analisis de las
relaciones entre los parametros fisicoquimicos v blolgicos, Responsable:
W, Pintos, Financia: Comisidn Técnica Mixta de Sallo Grande.

* Empleo de técnicas de biomanipulacién en la recuperacidén de sistemas
eutrofizados, Responsable; R. Sommaruga.

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Rev.Biol.

Tropical: Atlantica: Hydroblologia: Rev. Bras. Blol.; Rev. Asoc. Clencias Nat.
Litoral; Limnology and Oceanography; Revista Chilena de Historia Natural,

SECCION NEUROCIENCIA

Personal docente:
Profesor Titular (Gdo. 5): Elio Garcia-Austt
Profesor Agregado (Gdo. 4): Luis Barbelto (DT)
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Principales lineas de Investigacién:

= Aspectos neuronales de la electrogénesis en corteza cerebral de tortuga.
Responsable: Elio Garcia Austl. Financia CCE

Ritmos hipocampicos. Responsable: Elio Garcia-Austt.

Actividad ritmica en el sistema nervioso. Responsable: Ellio Garcia-Austt,

Metabolismo y funcién del neuropéptido NAAE. Responsable: L. Barbeito.

Neurotransmisidn mediada por aminodcidos excitatorios. Responsable; L.

Barbeito.

L

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Brain
Research: Experimental Brain Research: Experimental Neurology: Brain
Behaviour and Evolution: Electroencephalography and Clinical Neuro-

phisiology.

SECCION OCEANOGRAFIA

Personal docente:

Profesor Agregado (Gdo. 4): Eva Danulat (cargo por UNDECIMAR)

Profesores Adjuntos Gdo. 3): Alicla Acufa Gustavo Nagy (CSIC)
Carlos Martinez Dimitrif Severov (CSIC)

Asistentes (Gdo. 2): José Luis Giménez  Médnica Gomez
Gustavo Riestra Denise Vizziano

Ayudantes (Gdo. 1): Danilo Calliart José Verocal
Federico Viana

Principales lineas de investigacién:

* Ecologia del Bentos, Responsables: J.L. Giménez y G. Riestra,

* |ctio y Zooplanclon marino, costero, estuarino. Responsable: M. Gomez.

* Manejo sostenible del ecosistema costero uruguayo. Responsables: C.
Martinez. G. Nagy y A. Acuna. Financia: CIID.

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Est. Coast.
Shell. Scien.; Rev. Bras. Biol.: Neritica: Biol. Pesquera (Chile); Atlantica.

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA ANIMAL

SECCION ENTOMOLOGIA
Personal Docente:
Profesores Adjuntos (Gdo. 3):

Carlos Casini Fernando Pérez Miles
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Asistentes (Gdo.2l: Alba Bentos Enrigue Morelli (DT)

Carmen Viera

Ayudantes (Gdo. 1): Patricia Gonzédlez  Estrellita Lorier

Maria E.Martinez  Miguel Simd
Mariana Talice Ana Verdi

Principales lineas de investigacién:

Biologia, sistemitica y bloacistica de Orthoptera. Responsables: A. Bentos
y E. Lorier,

Biosistematica de los dipteros de interés médico del Uruguay. Responsable:
M.E, Manrtinez,

Biologia y sistemitica de Araneae orientada al diagnéstico ambiental y a
su uso en sistemas productivos. Responsable: F. Pérez Miles,

Variaciones poblacionales y dafios en comunidades de pastizales
realizados por Orthoptera. Responsable: A, Bentos. Financia CSIC.
Biologia reproductiva de C. sapidus en la costa de Rocha (Crustacea).
Responsahle: A. Verdl. Financla CSIC.

Efecto de los coledptleros coprofagos en la descomposicién e Incorporacion
de las heces bovinas y ovinas al suelo. Responsable: E. Morelll. Financia
INIA.

Caraclerizacién genética y morfolégica de los Insectos vectores de la

enfermedad de Chagas en el Uruguay. Responsables: C. Casinl y M.E.
Martinez. Financia CCE,

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Syst.
Entomol.; J.Arachnol.;. Elytron: Int. J. Ins. Embriol. Morphol.; Rev. Bras.
Entomol.: Genética.

SECCION ETOLOGIA
Personal Docente:

Profesor Adjunto (Gdo. 3): Carlos Altuna (DT)

Asistentes (Gdo. 2): Gabriel Francescoll (DT) Graciela lzquierdo

Bettina Tassino

Ayudantes (Gdo, 1): Gustavo Bardler Sylvia Corte
Luis F. Silveira
Principales lineas de investigacién:

* Biologia evolutiva del género Ctenomys : sistematica. Responsable: C. Altu-

na.

Estudio de vertehrados en cautividad: el caso de Papio hamadryas, Respan-
sable: S. Corte.

Variacién geogrifica en Ctenomys del litoral platense, Responsables: C. Al-
tuna y A. Novello,



* Estudio de la comunicacién actistica en Ctenomys. Responsable; G, Fran-
cescoll. Financiactén parcial: PEDECIBA.
* Estructuras de cuevas y forrajeo en Ctenomys: un herbivoro subterrdneo,

Responsables: C, Altuna, G. Izquierdo y B. Tassino. Financiacién parcial:
PEDECIBA.

revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Can.J.
Zoology: J Mammal.; Mammalia, lheringia; Brenesia; Rev, Brasil; Entom.

SECCION EVOLUCION Y SISTEMATICA

Personal Docente:

Profesor Tiularf Gdo. 5): Enrique P, Lessa

Ayudantes (Gdo. 1): Maria Noel Cortinas Guillermo D'Elia
Principales lineas de investigacién:

+ Estudios moleculares de la evolucion y la blodiversidad. Responsable: E.P.
Lessa,

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Methods in
Enzymology; Molecular Biology and Evolution: Molecular Ecology: Blological
Journal of the Linnean Society: Journal of Mammalogy.

SECCION ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS
Personal Docente:

Profesor Adjunto (Gdo. 3): Barbara Holeman (DT)
Asistente (Gdo. 2): Rodrigo Ponce de Ledn
Ayudantes (Gda. 1): Martin Bessonart Gabriela Failla

lineas de investigacidn:

+ Hidatidosis; caracterizacién bloquimica e inmunolégica de la oncésiera
Echinococcus granulosus. Responsable: B. Holeman. Financia SAREC.

. Dtu&hm de la poblacién parasilaria de peces del Uruguay. Responsable: B.
Ha 5

* Dinamica de Tagelus plebeius en el arroyo Maldonado. Responsables:
R.Ponce de Leon y Gonzalo Olage.

* Medusas del Frente Atldntico Uruguayo y su interaccion con el zooplanc-
ton. G.Olagiie v G. Failla.
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Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Rev Bras.
Genét.; Acta Parasitol.Polon.; Acta Zoologica: Cytobios; Forlschritte der
Zoologle (Stuttgart); J. of Parasitol.; Proc, Japan. Soc. System. Zoology: Int. J.
of Parasitol.: Invertebrate Pathol; Parasitol. Today.

SECCION ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS
Personal Docente!

Profesor Titular (Gdo. 5i: Raul Vaz Ferreira (DT)
Profesores Adjuntos (Gdo. 31:
Federico Achaval Melitta Meneghel (DT)

Asistentes {Gdo.Z): Jacqueline Bianco Carlos Rios
Ayudantes [(Gdo, 1); Ricardo Rodriguez  Juan Carlos Rudolf
Principales lineas de investigacién:

» Biologia, ecologia y etologia de lobos marinos del Uruguay. Responsables:
R. Vaz Ferreira y J. Blanco,

* Estudlos sistematicos, ecoldgicos, etoldgicos y cltogenéticos del género
Cynolebias. Responsables: R. Vaz Ferreira y C. Maspoll.

* Relevamiento de fauna y biodiversidad en el establecimiento "El Relinchao”.
Responsable: F, Achaval.

= Comportamiento constructor en Furnaridae, Responsables: R Vaz Ferreira
y J. Bianco.

* Biologia y conservacidn del Venado de Campo. Responsables; S, Gonzalez y
R.Lombardl

* Ecologia de las aves en las tierras himedas. Responsable: R. Vaz Ferreira,

* Serpentario para obtencion de venenos e investigacion basica. Responsa-
ble: M. Meneghel.

* Estudios sistemiticos y biologicos del caiman de hocico ancho. Responsa-
ble: F. Achaval.

+ Sistematica de reptiles. Responsable: F.Achaval.

» Sistemaltica y reproduccién en el género Ophiodes. Responsable: M. Mene-
ghel.

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: NOAA
Tech,Rep.; Canadian Wildlife Service Special Publication; J, Herpelology;
Bull. Chicago Herpetologycal Soclety; Crocodile Specialist Group - Newsletter.

Personal no docente del Instituto de Biologia

Administrativos: Alba Bentos. Ana Maria Sanchez, Adriana Dardanelll y
Marcos Zarzavidjian. Preparador; Guillermo Chalar.
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UNIDADES ASOCIADAS

Se Indican los responsables académicos de las UA, y los docenles
contratados por la Facultad de Ciencias -y que dependen de su Consejo- para
trabajar en ellas, Estos laboratorios desarrollan su actividad docente y de
investigacion, con dichas personas y olras contratadas por las Facultades u
organismos de los que depende el laboratorio.

CULTIVO DE TEJIDOS (Facultad de Medicina).

Responsable; Cristina Arruti

Profesores Adjuntos{Gda. 3):
Nibia Berois (DT) Silvia Chifflet (DT}

Asistente (Gdo. 2): Alicta de Maria

Ayudantes (Geo, 1):  Carmen Bolatto Virginia Pellegrino
Flavio Zolessi

RADIOBIOLOGIA (Facultad de Medicina)

Responsable: Elia Nunes
NEUROFISIOLOGIA (Facultad de Medicina)

Responsable: Ricardo Vellut

Asistente (Gdo. 2): Pablo Torterolo

Ayudantes (Gdo. 1): Gabriela Guillermo Gabriela Morales-Cobas

BIOFISICA DEL MUSCULO (Facultad de Medicina)

Responsable: Gustavo Brum
Profesor Adjunto (Gdo. 3): Gonzalo Plzarro
Asistente (Gdo, 2); Silvia Gonzdlez

ENZIMOLOGIA (Facultad de Medicina)
Responsable: Eugenio Prodanov
Profesor Adjunio (Gdo. 3): Ana Denicola

NEUROFARMACOLOGIA (Facullad de Medicina)

Responsable: J. Montl
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NEUROFISIOLOGIA CELULAR [Facultad de Medicina)
Responsable: Francisco Morales
Asistente (Gdo.2): Atillo Falconl

DEPARTAMENTO BASICO (Facultad de Medicina)

Responsable: Ricardo Roca
Profesor Adjunto (Gdo. 3): All Saadoun

NEUROQUIMICA FARMACOLOGICA (Facultad de Medicina)

Responsable: Alvaro Lista

Asistente (Gdo. 2): Sonia Raymondo

UNIDAD DE BIOLOGIA PARASITARIA (Facultad de Medicina)
Responsable : Luis Yarzabal

Profesor Adjunto (Gdo. 3): Juan Arbiza

FISIOLOGIA (Facultad de Veterinaria)

Responsable (Gdo. 3) Alberto Cirio
Asistente (Gdo. 2): Edgardo Rubianes (DT
Ayudantes {Gdo. 1): Islamey Tebot Alfredo Le Bas

GENETICA Y ZOOTECNIA (Facultad de Veterinaria).

Responsable: Alicla Postiglioni
Profesor Adjunto (Gdo. 3); Clara Larocca (DT)
Asistente (Gdo, 2 Silvia Llambi

BIOQUIMICA (Facultad de Veterinaria),

Responsable: Elsa Garofalo
Ayudante (Gdo. 1): Aldo Calllari
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CITOGENETICA HUMANA Y MICROSCOPIA CUANTITATIVA [IIBCE),

Responsable:
Asistente (Gdo. 2):

BIOQUIMICA (IIBCE)

Responsable:
Asistente (Gdo, 2):
Ayudante (Gdo. 1):

CITOGENETICA (IIBCE)
Responsable:

Asistentes (Gdo. 2):

NEUROFISIOLOGIA (IIBCE)
Responsable;

Profesor Adjunto (Gdo. 3):
Asistente (Gdo. 2):

NEUROQUIMICA (IIBCE)

Responsable:;

Asistente(Gdo. 2J:
NEUROANATOMIA COMPARADA
Responsable:
Asistentes (Gdo.i2):
BioFisiCA (11BCE)
Responsable;
Ayudante (Gdo, 1):

Beatriz Crispino
Heriberto Bruzzoni

M#&-Eugenia Diaz

Méaximo Drets

Wilner Martinez

Gloria Martinez-Drets
Silvia Balista
Gustavo Gualtierd

Horacio Cardozo

Adriana Mimbacas
Susana Gonzdlez

Omar Macadar
Ranal Russo

Felipe Sierra

Federico Dajas

Maria Esmeralda Castells (DT}

(IIBCE)

Omar Trujillo-Cenoz

Anabel Fernandez Constenla

José R, Sotelo

Alejandra Kun
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BIOLOGIA MOLECULAR (IIBCE)

Responsable: Rodollo Wettstein
Profesor Adjunte (Gdo. 3) Gabriela Cossio
Asistente (Gdo, 2J: Adriana Geisinger

FIJACION BIOLOGICA DE NITROGENO. INTERACCIONES BIOLOGICAS
CON MICROORGANISMOS FIJADORES DE NITROGENO Y HONGOS
MICORRITICOS (Facultad de Agronomia)

Responsable; Lilllan Frion!

Ayurdantes (Gdo. [): Pedro Diaz
Gabriela Malvarez

FLORA URUGUAYA (Facultad de Agronomia)
Responsable: Eduardo Marchesi
Ayudante {Gdo. 1) Manica Davyt
LEGUMINOSAS NATIVAS (Facultad de Agronomia)
Responsable; Primavera lzagulirre

Ayudante (Gdo. 1) Martin Rodriguez Pontes

ESTUDIO DE LOS RECURSOS GENETICOS EN BROMUS Y PASPALUM
(Facultad de Agronomia)

Responsahles; Primavera lzagulirre Alvaro Diaz

Ayudante (Gdo. 1) Fablo Speranza

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

El Instituto de Geoclencias comprende los departamentos de Geologia,
Geografia y Paleontologia y dos unidades en desarrollo: Meteorologia y
Ciencias de la Epigénesis,

Comision del Instiluto

Director: Alberto Benavidez
Docentes Titulares: M. Ubtlla Suplentes:  J.J. Ledesma
A, Lopez D. Panario
R. Calfera H. de Santa Ana
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Estudiantes Titulares: R. Guerequiz

M. Achkar

Egresados Titulares: G. Rocha Suplentes: M. Mandia

R. Navarro

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Jefe de Departamento; Jullo Spoturno
Personal docente:
Prafesores Titulares (Gdo. 5):
Alberto Benavidez Héctor Goso
Profesores Adjuntos (Gdo. 3):
Héctor De Santa Ana Maria T. Derrégibus
Juan Ledesma Jorge Montafo
Pedro Oyhantgabal Emesto Pesce
Fernando Preciozzi Julio Spoturno
Néstor Vaz
Asistentes (Gdo.2):  Sergio de Souza César Goso
Enrique Masquelin Rossana Muzio
Leda Sanchez Gerardo Veroslavsky (DT)
Ayudantes (Gdo. 1):  Alejandra Martinez Maria Isabel Medina
Adriana Mezzano Sara Miranda
Andrés Pérez Daniel Pifieyro
Principales lineas de investigacién

Carta Geolégica del Uruguay a escala 1:100.000. Responsable J. Spotumo.
Determinacion de la degradacion de las aguas subterraneas por poluentes
de multiples origenes en los acuiferos costeros de la cuenca del arroyo
Carrasco. Responsable: J, Montano.

Estudio geoquimico de granitos y granttoides del escudo del Rio de la Plata.
Responsable: M. Derrégibus.

Evolucién tecténica y magmatica del Cinturén Don Feliciano en el sur del
pais. Coordinador: P. Oyhant¢dbal. a) Evolucidn de la zona de cizalla
Alférez-Cordillera. Responsable: E. Masquelin. b) Geologia y geoquimica de
la formacion Slerra de Animas. Responsables: P. Oyhant¢abal y M.T.
Derrégibus. ¢) La secuencia metamdarfica del Grupo Rocha. Responsable: P.
Oyhantcabal.

Explotactén de marmoles y granitos: estudio de la incidencia que la
aplicacion de modernos métodos extractivos tendria en la expansion de la
produccitn nacional, Responsables: E, Pesce y H. De Santa Ana,
Interrelacién Mineria - Medio Ambiente. Responsable: E. Pesce,

Analisis y evolucién de cuencas sedimentarias del Uruguay: Cuenca Norie y
Cuencas Mesozoicas. Coordinador Héctor de Santa Ana. a) Anilisis
estratigrafico de la secuencla pérmica de la Cuenca Norte Uruguaya.
Responsables: C. Goso y A. Beri



4- Estudio de las alteraciones hidrotermales en metaultramafitos del
Greenstone del Golds (Go) y su significado metalogenético (Brasil). Respon-
sable: J. Ledesma (Tesis de Maestria).

* Modtlos de prospecclon en terrenos precambricos. Responsable: Néstor Vaz
(Tesis de Maestria)

y * Anilisis eslratigrifico del Devinico de la Cuenca Norte. Responsable:

' Gerardo Veroslavsky (Tesis de Maesiria). Financiacién parcial: CNPq
Brasil

* Faclologia, geoquimica y tipologia del circon del Complejo Granitico Santa
Teresa. Responsable: Rossana Muzio (Tesis de Maestrial. Financlacion
parcial: CNPq Brasil

* Andlisis de Facies de los depdsitos de 1a Formacion San Gregorio (Pérmmico

inferior), Departamentio de Cerro Largo. Responsable; César Goso (Tesis de
Maesiria. Financiacion parcial: CNPq Brasil

Algunas revistas internacionales arbitradas en las que se publica: American
Assoclation of Petroleum Geologists.

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Jefe de Departamenio: Danilo Antén

Personal docente:

Profesor Titular (Gdo, 5): Danilo Antén

Profesor Agregado (Gdo, 4): Alvaro Laopez (DT)

Profesores Adjuntos (Gdo. 3}:
Ricardo Cayssials Elblo Garrone (DT)
Ana Maria Martinez

Asistentes (Gdo, 2): Alvaro Gonzdlez Juan Hernandez
Pler Rossl

Ayudantes (Gdo. 1): Raquel Alvarado Ménica Canaveris
Ana Dominguez Viginla Fernandez
Nora Galeano Carlos Pena

Fernando Pesce

Principales lineas de investigacién

* Estudio integrado de la Cuenca del rio Santa Lucia. Responsable: Elbio
Garrone.

* Los cambios espaciales en el Uruguay a partir de 1973. Responsable: Alvarp
Lépez.

* Impactos geografice del Puente Colonia-Buenos Alres. Respansable: Alvam
Lopes.
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* Estudio integrado de la Cuenca de la Laguna Merin. Responsable: Ricardo
Cayssials

* Ordenamlento territorial costero del Departamento de Rocha (en
colaboracién con la Intendencia de Rocha). Responsable: Danilo Antén

* Medio ambiente en los humedales de Rocha (en celaboracion con la
Intendencia de Rocha). Responsable: Danilo Antén

DEPARTAMENTO DE PALEONTOLOGIA

Personal docente:
Profesor Titular (Gdo.5): Peter Sprechmann
Profesores Adjuntos (Gdo.3):

Serglo Martinez (DT) Daniel Perea (DT)
Martin Ubilla (DT)

Asistente (Gdo.2): Angeles Beri (DT)
Ayudantes (Gdo.1): Gloria Daners Claudio Gaucher
Maria Inés Pérez Graciela Pifeiro

Mariano Verde

Principales lineas de investigacién

*+ Evolucién del Paleozoico Inferior y Medilo del Uruguay (EPIMU),
Responsables: P, Sprechmann (FC) ¥y Jorge Bosst [catedra de Geologia de
FAgr).

* Palinologia del Paleozoico Superior en Uruguay. Responsable: A, Beri,

* Moluscos mesozoicos del Uruguay. Responsable: S.Martinez.

* Paleomastofauna del Cenozoico del Uruguay: implicaciones cronolégicas,
palecambientales y estratigraficas a nivel regional. Responsable: D. Perea.

* Estratigrafia y palececologia de secuencias marinas del Paleozoico y
Cenozoico del Uruguay. Responsable: P.Sprechmann. Financia CSIC.

* Bioestratigrafia del Cenozoico del Uruguay: problemas geocronolagicos y
palecambientales de dep6sitos continentales y pardlicos. Responsable:
M.Uhilla. Financia CSIC,

* Confeccion de una palinoteca. Responsable: A Beri, Financia CSIC.

* Argueofaunas del Uruguay. Responsables: P.Sprechmann (FC) y José Lapez
Mazz (depariamento de Antropologia de FHCE).

Algunas revistas internacionales arbitradas en las gue se publica: Actas Fac,
Cienclas de la Tierra UANL: Ameghiniana; Mammalia: N, Jb. Geol. Paldont;

Rev. Bras. Geol.;: Estudios Geologicos: publicaciones del IGCP-IUGS-UNESCO;
Rev. Geol. Amer. Central.
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UNIDAD EN DESARROLLO DE METEOROLOGIA

Personal docente:

Profesor Adjunto (Gdo. 3); Ruben Calffera

Asistentes (Gdo. 2): Marlo Bidegain Carlos Serrentino

Ayudantes (Gdo. 1): Andrea Jablko Gonzalo Pedroza

Principales lineas de investigacion |

*» Teleconexiones atmosféricas entre los indices climaticos y variables |
meteorolégicos sobre nuestro pais, Responsables: R Caffera y M. Bidegain. |
+ Comportamienlo de la radiacion solar sobre nuestro pais. Responsables: R
Callera v A Jablko.
* Analisis, descripeidn v modelizacién de la brisa maritima en ¢l litoral
atlantico. Responsables: M. Bidegain, G, Pedrosa y A. Jablko.
* Variabilldad climatica v difusividad atmosférica en cuencas del sur del
pais. Responsables: R. Caffera y M. Bidegain

UNIDAD EN DESARROLLO DE CIENCIAS DE LA EPIGENESIS

Esta unidad agrupa al conjunto de las ciencias-disciplinas que (nvestigan
los procesos que se suceden en la superficie de la corteza terrestre donde
interactuan heliosfera. atmosfera, biosfera. pedosfera, hidrosfera vy litosfera;
¥ sus resultados en la evolucion del paisaje como un sistema, en particular: la
formacion de la corteza de alteracion, los procesos geomorfologicos y
geoquimlcos, y sus Interacciones con las asociaciones de suelos.

Personal docernte
Profesores Titulares (Gdo. 5):
Luis De Ledn Daniel Panario (DT)
Ayudantes (Gdo. 1): Alicla Crosara Ofella Gutiérrez
Gustavo Pinelro
Principales lineas de investigacidn:

Sistematica de unidades de paisaje. Responsable: D. Panario.

Efectos de la forestacion. Responsables: L. De Leén y D. Panario.

Geoquimica del palsaje. Responsable: L. De Leon

Procesos de agradacion y degradaclén de los suelos. Responsable: L. De

Ledn.

* Teoria e investigacién en génesis de suelos [(investigacidn tedrica).
Responsable: L. De Ledn

* Estudio de los procesos geomorfolégicos cuaternarios en el Uruguay.
Responsable: D. Panario.

* Dinamica coslera. Responsable: D.Panario. Financia IMR,
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* Gestion ambiental de los humedales de la cuenca de la Laguna Merin.
Responsable:; D, Panario. Financian CIEDUR-IDRC.

Ordenamiento territorial, medio ambiente y manejo aproplado de recursos
naturales. Responsable: D. Panario. Financta IMR,

Personal no docente del Instituto de Geociencias:
Heber Michell Susana Morales,

CENTRO DE INVESTIGACIONES NUCLEARES

El Centro de Investigaciones Nucleares (CIN) fue creado para desarrollar
las aplicactones de la Tecnologia Nuclear con [ines pacificos en nuestro pais.
Cuando se cred la Facullad de Clencias, el Consejo Directivo Central de la
Universidad de la Repuablica decidié la integraciéon del CIN a la misma.

Los objetivos actuales del CIN son la docencia, la Investigacion y el
desarrollo de la tecnologia nuclear en diversas disciplinas cientificas,
promoviendo la transferencia de conocimientos tanto a nivel naclonal como
internacional. Efectia al mismo llempo tareas de asesoramiento y serviclo
dirigidos a sectores productivos, de salud, medio amblente y otros.

Comisién del Centro
Titulares: M. Lopretti Suplentes: 5. Muiiiz
5. Verdera H. Balter

A, Ledn (Inst. Quim.)
C. Martinez (Inst. Biol.)

DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTACION NUCLEAR
Personal docente:

Profesores Adfuntos (Gdo. 31;
Sergio Carpentieri Luis Castilio

Asistentes (Gdo. 2): Omar Garcia Luls Vazquez
Principales lineas de investigacidn:

* Mantenimiento de medidores de humedad por termalizacion neutrénica.
Responsable: S, Carpentierl. Financia: MGAP

DEPARTAMENTO DE RADIOFARMACIA

Personal docente:
Profesor Titular (Gdo. 5): Ana Robles
Profesor Agregado (Gdo. 4): Silvia Verdera
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Profesor Adjunto (Gdo. 3j:
Henia Baller (DT) Elsa Ledn
Patricia Oliver Beatriz Souto

Asistentes (Gdo. 2): Fermando Garcia Lourdes Malio
Ayudantes [(Gdo.1): Graciela Rodriguez

Principales lineas de investigacién:

Autoinmunidad relacionada a la falla ovarica. Responsables: P. Oliver y H.
Balter.

d.1 HMPAQ Sintesis, disefio y convalidacion de la produccion local.
Responsable: Alba Ledn,
Procesamiento de datos. Computacion. Responsable: F. Garcia.
Implementacién de un plan nacional de deteccion sistematica del
hipotiroidismo neonatal: prevencién del retardo mental, Responsables:
Eduardo Touya (FMed) y H. Balter. Financia CSIC.
Early detection of neonatal hypothiroidism by filter paper blood spot
essays for thyroxine and thyrotrophin using nuclear techniques in
Uruguay. Responsable; Eduardo Touyé y H. Balter. Financia QIEA.
Diseno de nuevos radiofarmacos. Responsable: A. Ledn. Financia QIEA.
Radiofarmacos para diagnostico: sintesis de precursores inactivos, control
y estudios radiolarmacolégicos. Responsable: Alba Ledn. Financia
FEDECIBA.
* Radiofarmacos de 99mTec basados en derivados de aminotioles.
Responsable: S. Verdera. Financia CONICYT
Nuevos agentes renales de radiodlagnéstico marcados con 99mTe.
Responsable: S Verdera.
Estudios cinéticos y radiofarmacolégicos de moléculas marcadas con
99mTe. Responsable: S.Verdera. Financia PEDECIBA.
Optimizacion de métodos de produccidén y control en Radiofarmacia
Responsable: S. Verdera.
Optimizacién y control de calidad de la Cromatografia Liguida de Alta
Precision aplicada a Radiofarmacia. Responsable: H. Balter
Optimizacién de métodos de produccion y control en Radloinmuno-
andlisis. Responsable: A. Robles.
* Factor de crecimiento epidérmico. Responsable: A. Robles
Marcacién de analitos para andlisis "in vitro", Responsables: A. Robles y H.
Balter, -
-+ Disenio, optimizacién y validacion de métodos de radiodiagndstico "in
vitro” para la deteccldn precoz de enfermedades congénitas o adquiridas, de

importancia para nuestro medio. Responsable; H, Balter. Financia
FEDECIBA.

Revistas internacionales arbitradas en las que se publica: J. Nucl. Med. ; J.

‘Nucl. Blol. Med.; Int. J. Radiat. Appl. Instrum. Part. B.; Rev. Esp. Med. Nuclear;
Acta Farm. Bonaer,
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DEPARTAMENTO DE RADIOQUIMICA Y RADIOFISICA
Personal docente:

Profesores Adjuntos (Gdo. 3):
Washington Calisto Susana Muniz

Asistentes (Gdo. 2);: Milka Iglesias Patricia Perruni
Virginia Vallarino
Principales lineas de investigacidn:

Centros de color en sales, Efectos quimicos (reductores). Responsables: W,
Calisto v M. Igleslas.

Centros de color en sales. Efectos fisicos [dosimetrial. Responsable: W,
Calisto.

* Campos magnéticos, Efectos fisico-quimicos y bloldgicos, Responsables: W,
Calisto ¥ V. Vallarino.

* Radlaclones. Efectos bioldgicos. Responsable: V. Vallarino.

L]

Andlisis por activacidén. Fuente de neutrones . Det, de (46sforo. Responsa-
bles: P. Perruni ¥ 5. Muiiiz.

* Métodos de separacion y andlisis rapidos y sensibles de Cs y Sr. Res-
ponsables: W. Calisto, M. Iglesias, P. Perruni y S, Muniz,

Productos de fisidn (Cs-Sr] en alimentos en Uruguay. Responsable: W,
Calisto, Financia CSIC.

DEPARTAMENTO DE TECNICAS NUCLEARES APLICADAS
Personal docente;

Profesores Adfuntos (Gdo. 3):

Juan Cristina Salvador Curbelo
Santos Gama Stella Lanzzeri
Mary Lopretti Victor Martin
Antonio Montalban

Asistentes (Gdo.2):  Miguel Guarnieri Estela Martinez
Jorge Ruocco

Ayudantes (Gdo. 1); Ernestina Martinez David Pastorini

Principales lineas de investigacidn:

* Bilologia molecular y Biogquimica de polifenoles. Sintesis, control y
utilizacién de moléculas marcadas. Utilizacién de radiotrazadores en vias
metabélicas. Utilizacion de altas dosis en inmovilizacién de enzimas.
Responsables: M. Lopretti y E. Martinez,

* Industria. lrradiacion con altas dosis con fines de conservacion de
alimentos, eslerilizacion y radio polimerizacion; Radiotrazadores én
control de procesos. Responsable: A, Montalban.,
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Parasilologia. Desarrollo de una vacuna irradiada conitra Fasciola
hepatica mediante metacercarias irradiadas del parisito, con el fin de
conferir inmunidad en bovinos, Deteccidon de compuestos mutagénicos.
Machoesterilidad para control de Triatoma rubrovarians (mal de Chagasl).
Responsables: J, Cristina, M. Guamieri y J. Ruocco.

Fijacién Biolégica de Nitrégeno. Tecnologia para evaluar fijacion bioldgica
de nitrdgeno en leguminosas. Seleccion v evaluacién de cepas de
Rhizobium. Responsables: S. Curbelo y D. Pastorini.

Fislologia y Bloquimica Vegetal. Diferencia genélica e influencia
ambiental sobre la [fotosintesis y patrones de traslocacion de
fotoasimilados en irigo y cebada. utilizando el radiotrazador C-14,
Responsable: V. Martin

RIA en salud animal. Relevamiento a nivel nacional de niveles de
hormonas tiroideas en bovinos y ovinos a fin de determninar intervalos
normales en nuestro medio. Responsables: 5. Gama y 5. Lanzzeri y E.
Martinez.

Creacién de una unidad de formacion de recursos humanos en el area de
bBiologia aplicada. Responsahles: Miguel Castellanos (FMed) v M. Loretti,
Financia CSIC.

Metabolismo de la lignina vy su importancia en la alimentacién de
rumiantes. Responsable: M. Loprettl. Financiacién parclal: FVet
Valoracion de la lignina. Responsable: M. Lopretiti. Financia CYTED.

Produccidn de acido propidnico. Responsable: M. Lopretti. Financia
CYTED.

Revistas internacionales arbitradas en las que se publica: Agronomy Journal;
Soil Biology and Biochemistry.

UNIDAD EN DESARROLLO DE PROTECCION RADIOLOGICA

Personal docente:
Asistentes (Gdo, 2);  Danlel Blanco Osvaldo Monlanez
Principales lineas de investigacién:

Estudio de las condiciones radiosanitarias ocupacionales. Estimacion de
los riesgos radiologicos para efectos estocasticos. Responsables: O.
Montarfiez y D, Blanco,

Actuallzacléon y optimizacion de la dosimelria lisica de las radlaclones
jontzantes. Responsables: D. Blanco y O. Montaniez

Personal no docente del CIN:

Técnicos: Heber Espino Carlos D'Agosto

Joaguin Martins Silvin Moreno
Miguel Pena
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Mantenimiento: Raul Bldondo Luis de Paula

Oscar Prandi Gerardo Roman
Administrativos: Marta Casas Ofelia Coria
Raquel Vidal
Servicios Generales: Luls Anchorena Graciela Siri
Vigilancia: Wilde Almada Ruber Falctn
Carlos Marquez Bilmar Rodriguez

Carlos Santurion Nelson Varela

NucLEO DE CIENCIAS BIOTECNOLOGICAS

El Nucleo de Cienclas Biotecnolégicas se integra con docentes de Facultad
de Clencias que trabajan en las Unidades Asociadas de Biologia Parasitaria
(Facultad de Medicina) e Inmunologia (Facultad de Quimica).

Responsables: Luis Yarzabal Alberto Nieto

Personal Docente:

Profesor Titular (Gdo.5): Julio Ballistoni

Profesor Adjunio (Gdo. 3): Juan Arbiza

Asistenies (Gdo. 2);  Adriana Baz Ana Ferreira
M? del Huerto Lopez Lemes

Ayudantes (Gdo. 1): Mariela Barbieri Alba Bentancor
Alvaro Diaz Héctor Musto

Margarita Villavedra

OTRAS UNIDADES

UNIDAD EN DESARROLLO DE CIENCIAS DEL MAR
(UNDECIMAR)

Esta Unidad, que se corresponde con los programas aprobados por el CDC
en 1991, concreta el inicio de la biasqueda de una masa critica en estas
disciplinas, para establecer vinculos cientificos regionales ¢ internacionales
que posibiliten el desarrollo de lineas de Investigacion y de formaclén en
Ciencias del Mar,

La estrategia comprende la realizaclén de acuerdos de cooperacion con
diversas Instituciones estatales o privadas, nacionales ¢ internacionales, que,
con objetivos similares, le brinden posibilidades de interrelaciéon en docencia
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e Investigacion, participando asi en una formacion dirigida a superar las
carencias detectadas en el pais.

Le competen actividades de formacién de postgrado, en principio a nivel de
Maestria, y actividades de investigacion y extension en Clencias del Mar,

Personal Docente:

Prof. Agregado (Gelo. 4): Eva Danulat!!
Prof. Adjunto [Gdo. 3)! Omar De Feo
Principales lineas de investigacidn

* Estudios blolégicos y pesqueros de la brétola (Urophycis brasiliensis) en la
costa uruguaya. Responsable: E. Danulat. Financia: CSIC.
Ecologia bentdnica. Responsable: O. De Feo,

* Ecofisiologia y blologia de peces. Responsable: E, Danulat.

Manejo sosienible del ecosistema costero uruguayo. Responsable: E.
Danulat. Financia CHD,

UNIDAD DE HISTORIA Y FILOSOFIA DE LA CIENCIA

Durante un periodo de transicion, realiza tareas de docencia e invesliga-
cién coordinadamente con el Departamento de Historia y Filosofia de la
Ciencia de la Facultad de Humanidades y Clencias de la Educacidn.

Dicta los cursos de Historia y Filosolia de la Clencia para las licenciaturas
de la Facultad de Ciencias y un seminario de temas seleccionadas de Historia y
Filosofia de las Matematicas (de tipo C de la licenciatura de Matematica).

Personal docente:

Profesor Titular (Gelo. 5); Mario H. Otero
Profesor Adjunto (Gdo. 3): Alcidon Cheroni
Asistente (Gdo. 2): Lucia Lewowicz
Ayudante (Gdo, 1]: Jorge Rasner
Principales lineas de investigacién:

= Instituciones cientificas en el Uruguay, casos seleccionados (1888-1973).
Responsable: A, Cheroni. Financia CSIC.

(1) profesora contratada con la cooperaclén de CIM ([Centrum fir Internationale
Migration und Entwicklung) - OIM. -



Historia v fllosolia de las matematicas: a) Temas especificos de Historia y
Filosofia de la Geometria en el siglo XIX; b) Origenes de la escuela
matemadtica uruguaya. Responsable: M. Otero.

Modelos de desarrollo clentifico-tecnolégico, Responsable: M. Otero
Politicas clentificas en Uruguay. Responsable: A. Cheronl



CONVENIOS Y PROGRAMAS
DE INVESTIGACION

PROGRAMAS CON PARTICIPACION DE LA COOPERACION
INTERNACIONAL

1. Programa de Cooperacion BID-CONICYT para el desarrollo de la
Ciencia y 1a Tecnologia en el Uruguay. Duracidn: 4 anos,
Este programa comprende, para la Facultad de Clenclas, los sigulentes
aspectos:

a) Construccion de la segunda etapa del nuevo edificio de la Facultad en
el predio del Centro Universitario de Malvin Norte

b) Equipamiento basico de la Facultad: laboratorios docentes;
equipamiento liviano (primeras licitaciones en tramite), pesado e
intermedio de laboratorios; y Centro de Documentacién Clentifica

¢) Participacién en el Programa de Formacién de Recursos Humanos
mediante invitacién a profesores visitantes y becas para jovenes
clentificos .

d) Proyectos de investigacién como parte del programa de desarrollo de
areas prioritarias.
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7.

10

Bases moleculares del desarrollo de Echinococcus granulosus, segunda
fase.

Responsables: Ricardo Ehrlich, (Bloquimica, Instituto de Blologia)
Arnaldo Zaha (Centro de Biotecnologia de Porto Alegre, Brasil),
Claudio Scazzocchio (Instituto de Genética y Microbiologia de Orsay,
Francia) y Carlos Hormaeche [Departamentoc de Patologia,
Universidad de Cambridge. Inglaterra).

Cooperacién: CCE.

Adaptacion y desarrollo de Echinococcus granulosus.

Responsables: Ricardo Ehrlich (Bioquimica, Institulo de Biologia) UIf
Pettersson (Centro Bioguimico de Uppsala, Suecia).

Cooperacion: SAREC.

Bases moleculares de la respuesta al stress en E.granulosus,

Responsable: Monica Marin (Bloquimica, Instituto de Biologial
Cooperacitn: FIS [Suecia),

Descomposicién de maderas de Eucalyptus spp por hongos de la
podredumbre blanca. Evolucién espacio-temporal de comunidades
endofiticas de Eucalyptus spp.

Responsable: Lina Bettucci (Botaniea, Instituto de Biologial.
Cooperacion: SAREC.- BID

Caraclerizacion blogquimica e inmunologia de la oncdsfera de
Echinococcus granulosus. Hacla una vacuna.

Responsable: Barbara Holeman (Zoologia de Invertebrados, Instituto
de Biologia).

Cooperacion: SAREC.

Evaluacifn nutriclonal de promotores de crecimiento en las aves.
Responsable: Cristina Cabrera (Fislologia, Instituto de Biologial..
Cooperacién: Laboratorio Santa Elena, y Apothekernes A.S. (No-
ruega).

Ceramicas plezoeléciricas.
Responsables: Carlos Negreira (Instituto de Fisica) con J. A. Eiras (De-

partamento de Fisica de la Universidad Federal de Sao Carlos. Sao
Paulo, Brasill.

Convenio y acuerdo entre la Empresa MEDGENIX Espana S.A. v la
Universidad de la Republica (FC - CIN) para fabricar generadores de
tecnecio (99mTc) y fraccionamiento de radionucleidos de uso médico.

Convenio con MEDGENIX Espafia S.A. para la fabricaci6n de
productos radicactivos primarios de uso médico. Intercambio de
informacidn y capacitacién técnica.
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16.

17.

Acuerdo complementario vy aditivo del Convenio existente entre la
Universidad de Sao Paulo y la Universidad de la Republica, para
incentivar actividades de ensefanza e investigacién en base a
programas que se relacionen con el desarrollo del conocimiento
cientifico y tecnolégico.

Efectos de los cambios producidos por ingenieria genética en los
organismos vivos,

Responsables: Luls Acerenza, Eduardo Mizrajl (Biofisica, Instituto de
Biologia); Henrik Kacser (Genética, Universidad de Edimburgo).
Cooperacitn: CCE.

Singularities and groups geometry of singularities, reductive groups
and the McKay correspondance.

Programa conjunto entre el Instituto Fourier de la Universidad de
Grenoble | y el Centro de Matematica en el area de Geometria Alge-
braica .

Responsables: Walter Ferrer y Gerardo Gonzalez-Sprinberg.
Cooperacidén: CCE

Programa de biodiversidad y desarrollo sustentable de los Humedales
del Este (FROBIDES). Direccitn ejercida por una Junia que integran el
Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial v Medio Ambiente,
la intendencia Municipal de Rocha y la Universidad de la Repablica.

El programa se extiende sobre el trienio 1993-1995, y comprende areas
biolégicas, geograficas, fisicas, econdémicas y sociales.

Cooperacién: Global Environmental Facility (GEF) a través del PNUD.

Programa conjunto de INAPE, SOHMA y Facultad de Ciencias, con la
Universidad de Dalhousie (Canada) para estudios integrados en el
estuario del Rio de la Plata asi como su Interaccién con el océano. Fase
inictal financiada en su primera etapa por el CIID.

Programa Regional Latinoamericano de Matematica, con el apoyo
financiero de la Cooperacién Regional Francesa y de la UNESCO.
Comenzado en agosto de 1992 y coordinado por el Centro de Mate-
matica, Incluye, ademés de la comunidad matemitica uruguaya a cen-

tros de investigacion de Brasil, Argentina y Chile, a los que se incorpo-
rardan México y Venezuela,

El convenio entre la Universidad de la Repablica y el Servicio Aleman
de Intercambio Académico (DAAD) es utilizado por la Facultad de
Ciencias para programas de intercambio de docentes y becarios.

UNESCO [inancia en la Facultad el dictado de cursos cortos de
profundizacién a cargo de docentes extranjeros, de acuerdo con un
convenio establecido oportunamente.
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Programa de las Becas Fulbright para el Intercambio de docentes-
investigadores con universidades estadounidenses en algunas de las
areas de la Facultad de Clencias (Zoologia y Fisica Tedrica).

La Facultad de Clencias rectbe asistencia regular de la Organizacion
Internacional para las Migraciones, para ¢l retorno al pais de clenti-
flcos uruguayos incorporados a la Facultad y para programas de
intercambio ctentifico. También la OIM administra el programa
aleman de cooperacion que ha permitido contratar a la Prol, Eva
Danulat en el area de Oceanogralia.

Hay una serie de programas especiales de gobiernos ¢ instituciones
internacionales, entre los cuales se destacan las becas de los goblernos
de Alemania, Brasil, Canadda, Chile, Espana, Francia, Italia, Japoén,
Reino Unido, Suecia, CCE y diversas agencias de Naclones Unidas y
otras organizaciones internaclonales, asi como el apoyo a los sistemas
de documentacion clentifica que brinda el goblerno de Francia.

Acuerdos de colaboracién e intercambio cientiflco entre la Facultad de
Cienclas y Laboratorios del CNRS (Centre National de la Recherche
Scientifique) de Francia:

* entre Blogquimica y Biologia Molecular de la Facultad, el Instituto
de Genética y Microbiologia de la Universidad de Paris X, y el
Institulo Jacques Monod de la Universidad de Paris VII.

* entre la Unidad en Desarrollo de Cienclas del Mar, el Centro de
Oceanologia de la Universidad de Aix-Marseille 1I, y el Laboratorio
de Biologia de Inveriebrados Marinos y Malacologia del Museo
Nacional de Historia Natural de Paris:

» entre el Laboratorio de Actstica Ultrasonora del Inst. de Fisica, y
¢l Laboratorio Ondas y Actdstica de la Universidad de Paris VII;

» entre el Centro de Matematica, y el Laboratorio de Matematica de
la Universidad de Pars-Sud {Orsay);

+ colaboracion del CNRS con la Facultad de Clencias, para la insta-
lacién de nuevos laboratorios y entrenamiento de arguitectos y
personal técnico.

Estructura de los cromosomas de hemipteros con especial énfasis en el
vector de la enfermedad de Chagas en el Uruguay: Triatoma infestans.
Responsables: F. Panzera y Jullo Sanchez-Rufas.

Cooperacién: AECL.

Estudio de los ciclos de Chagas en el Uruguay mediante el uso de
marcadores genéticos, con especial énfasis en los fenémenos de
reinfestacion de estructuras domésticas por ciclos silvestres,
Responsables: Luls Yarzabal y Jean-Pierre Dujardin.

Cooperacion: CCE,
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PROYECTOS ECOS
(Se Incluyen sodlo los aprobados al cierre de esta edicidn.)

Basqueda de factores transcripclonales con dedos de zinc en Echino -
coccus granulosus.
Responsables: Ricardo Ehrlich y Claudio Scazzocchio

Estudio de las bases moleculares de la accion de neuronas cdrtico-
estriatales sobre células estriatales.
Responsables: Luis Barbeito y Marie-Jo Besson

CONVENIOS Y PROGRAMAS CON PARTICIPACION DE
OTRAS INSTITUCIONES NACIONALES

L

Convenio entre la Facultad de Cienclas y el Programa de Desarrollo de
las Clencias Basicas (PEDECIBA), para programas de docencia y de
investigacion.

Convenlos entre la Facultad de Ciencias vy sus Unidades Asocladas,
para programas conjuntos de docencla y de investigacion,

Convenio Universidad de la Repablica {Facultad de Ciencias, Seccion
Limnologia del Instituto de Biologia) - Comislén Técnica Mixta de
Salto Grande, para realizar estudios sobre calidad de aguas en el
embalse Sallo Grande, v monitoreo de la eutrofizactén del mismo,
Responsable: Wilson Pintos,

Convenio entre el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
y la Seccion Entomologia del Instituto de Blologia, Facultad de
Ciencias, financiado por ¢! Fondo de Promocién de Tecnologia
Agropecuaria, para estudiar el efecto de los coledpteros copriofagos en la
descomposicion e incorporacion al suelo de las heces bovinas y ovinas.
Responsable: Enrique Morelli.

Convenio para la Instalacién y mantenimiento de un Serpentario para
el suministro de los antigenos necesarios para la produceién nactonal
de suero antiofidico (Facultad de Medicina - Facultad de Ciencias),
Responsables: Federico Achaval y Melitta Meneghel,

Convenio entre la Direccidon Naclonal de Meieorologia (DNM) v la
Facultad de Cienclas, para Instalar una estacién de monitoreo para
estudiar los efectos del debilitamiento de la capa de ozono en la region.
Responsable: Ignacio Stolkin.

Convenio con la Intendencia Municipal de Montevideo para procesa-
g1
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15.

miento de desechos vegetales provenientes de la actividad del Mercado
Madelo, con Eisenia foetida (Savigny 1826), para reciclarlos producti-
vamente y disminuir su impacto ambiental.

Responsables: Horaclo Vera v Enzo Grosso.

Convenio con el Centro Interdisciplinario de Estudios sobre el Desa-
rrollo del Uruguay (CIEDUR), para realizar estudios sobre el estado
actual, uso, manejo y evolucion de los recursos naturales renovables de
la Cuenca de la Laguna Merin,
Responsable: Danlel Panario.

Convenio Intendencla Municipal de Rocha - Faculiad de Cienclas, para
realizar estudios de Medio Ambiente, Ordenamiento Territorial y Ma-
nejo Aproplado de Recursos.

Responsables: Danilo Antdn y Daniel Panario.

Convenio Marco entre la Universidad de la Republica y el estable-

cimiento "El Relincho”, departamento de Colonia (con participacién de
la Facultad de Agronomia).

Convenio v acuerdo entre TECHI S.A. y el Departamento de Radlofar-
macia del CIN para la fabricacién y control de kits liofilizados conven-
cionales de radiodiagnéstico [DTPA. Pirofosfato, MDP y DMSA).

Convenio y acuerdo entre TECHI S.A. v el Departamento de Radiofar-
macia del CIN para la fabricacién y control de produccidn de kits de
radiodiagnoéstico para evaluacidn cardiolégica no invasiva,

Programa de cooperacion ANEP-Universidad, comenzado en setiembre
de 1892, para el estudio integral de los problemas de la ensenanza de la
matematica en el pais. promovido por la Facultad de Ciencias. y en el
que intervienen ademas docentes de las Fac. de Clencias Econdmicas y
de Ingenieria. Estd a estudio su extensidn a otras dreas del conoci-
miento cientiflcn,

Responsables: Fernando Peldez (FC-FCEA), Angel Pereyra (FC) ¢ Igna-
cio Aemilius (FCEA).

UTE - Facultad de Ciencias (Centro de Matemitica): Estudio conjunto
para determinacion de pérdidas técnicas en la red de distribucidn de
Montevideao.

Responsable: Gonzalo Pérez Irbarren,

MGAP - Facultad de Ciencias (Seccidn Zoologia de Vertebrados): Rele-
vamiento Naclonal de Fauna,

Secrelariado Uruguayo de la Lana - Facultad de Ciencias (Secclon Zoo-
logia de Vertebrados): Contral de la plaga Sus scrofa en Uruguay.
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Blologia Molecular IIBCE - Facultad de Clencias (Seceién Fisiologia y

Genética Bacterianas): Cooperacion clentifica y académica en Blologia
y Genética Molecular,

Seleccién de cepas de Trichoderma y Gliocladium para el control
biolégico de fitopatdgenos del suelo,

Responsable: Lina Bettuccl (Botanica, Instituto de Biologia).
Cooperacion; INIA

PROYECTOS CONICYT

7

Absorcién y difusion de ondas ulirasonoras en medios heterogéneos.
Estudio de las dislocaciones en medios cristalinos por ultra-sonidos.
Responsable; Carlos Negreira.

Propiedades [isicas y dinamicas de asteroides y cometas.
Responsable: Julio Femandez.

Estudio de bifurcaclones y turbulencia en sistemas fuera de equilibrio.
Responsable: Anibal Sicardi.

Ciclos, teoria de calibre y gravedad cuantica,
Respaonsable: Rodolfo Gambinl,

Estudio mecanico cuantico de la estructura electrénica y propledades
derivadas de la especies moleculares FENCO, FENC, FEN, CH, NIN CO,
IVIN C, NIN CH2, CUN CO, COUN C, CUNCH 2.

Responsable: Ramon Sosa.

Creacién de un centro de diagnostico genético-molecular para estudios
de biodiversidad.

Responsable: Enrique P, Lessa

Estudio del desarrollo y adaptacion al hospedero en Echinococcus
granulosus.

Responsable: Ricardo Ehrlich.

Problema fitosanitario en Eucalyptus spp.: Comunidades enddéfitas.
Responsable: Lina Bettucel,

Transductores plezoeléctricos para ultrasonido: estudio, reallzacion y
caracterizacion.

Responsable: Carlos A. Negreira.
B3




PROYECTOS DE EQUIPAMIENTO APROBADOS POR EL CDC CON
CARGO AL ENDEUDAMIENTO EXTERNO (PRESUPUESTO 1991-
1994), QUE COMPRENDEN A LA FACULTAD DE CIENCIAS.

L

Equipamiento de un Centro de Adquisicién y Frocesamiento de
Imagenes en Cienclas Blolégicas con Microscopia Laser Confocal. con
participacién de laboratorios radicados en las Facultades de Medicina,
Veterinaria y Clencias y el Instituto de Investigaciones Biologicas
"Clemente Estable”,

Adquisicién de equipos y software para cdlculo Intensivo. Programa
conjunto Facultad de Quimica-Facultad de Clenclas.

PROYECTOS DE INVESTIGACION FINANCIADOS CON
FONDOS DE LA COMISION SECTORIAL DE
INVESTIGACION CIENTIFICA (CSIC) DE LA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA, A SER EJECUTADOS
EN LOS LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

Busqueda de factores transcripcionales con dedos de zinc en Echino-
coceus granulosus y Trypanosoma cruzi
Responsable: Ricardo Ehrlich.

Caracterizacion bioquimica y genética de Rhizobium leguminosarum y
R. tropici.

Responsable: Silvia Balista.

Patrones evolutivos en Ctenomys: modelo para andlisis de fenGmenos
implicados en especlacién rapida en mamiferos.
Responsable: Enrigue Lessa,

Blologia reproductiva de Callinectes sapidus de de Rocha.
Responsable: Ana Verdi.

Variaciones poblacionales y estudio de danos potenciales en comu-
nidades de pastizales nalurales realizados por langostas.
Responsable: Alba Bentos-Pereira.

Técnicas de biomanipulacidén en recuperacién de sistemas eutro-
fizados.

Responsable: Ruben Sommaruga.

Efectos de la eutrofizacion cultural sobre la dindmica del zoobentos de
B4
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la Laguna de Rocha.
Responsable: Rafael Arocena.

Estudios biolégicos y pesqueros de la brétola en la costa uruguaya.
Responsable: Eva Danulat.

Bases genéticas y caracterizacion blogquimica del antibiético
microcina H47: bases genéticas de su iInmunidad y exportacion.
Responsables: Carina Gaggero y Magela Laviria.

Filogenia y procesos de especlacion en Cynolebias mediante el estudio
comparativo del ADN mitocondrial,
Responsable: Graciela Garcia.

Analisis cromosomico de los principales Inseclos vectores de la
enfermedad de Chagas en el Uruguay.
Responsable: Francisco Panzera.

Comparacion de las caracteristicas funcionales de neuronas corticales
individualizadas en la tortuga. la rata y el hombre.
Responsable: Elio Garcia-Austt.

Fecundacién de la ecorvina blanca Mirropogonias furnieri: glicocon-
Jugados de superficie en los gamnetos y en el cigoto.
Responsahle: Nibla Berois,

Influencia de hormonas esteroldeas ovaricas sobre desarrollo de
inervacién noradrenérgica uterina.
Responsable: Ménica Brauer.,

Sistema inmune asoclado a mucosas en perros: aplicaclén a la equi-
nococosis.

Responsable: Hernan Carol,

Blodisponibilidad y caracterizacion de los efectos bioldgicos deriva-

dos acetiloximetilester del neuropéptido n-acetil-aspartil-glutamato,
Responsable: Luis Barbeito,

Efectos del glutamato sobre cultivos primarios de motoneuronas
espinales de rata.
Responsable: Alvaro Estevez

Epitopos implicados en neutralizacién de glicoproteina y del virus
respiratorio humano,

Responsable: Juan Arbiza (Facultad de Medicina-Facultad de Clencias).

Bases neurosensoriales de la respuesta a la novedad en peces eléctricos
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de descarga débil,
Responsable: Ruben Budelli (Facultad de Medicina-Fac. de Clencias).

Andlisis inmunoquimico funcional de moléculas de Echinococcus
granulosus.
Responsable: Adriana Baz.

Estratigrafia y paleoecologia de secuencias marinas del Paleozoico y
Cenozoico del Uruguay,

Responsable: Peter Sprechmann.

Bloestratigrafia del Cenozoleo del Uruguay: problemas geocronoldgicos
¥ palevambientales en depdsitos continentales y puralinos.
Responsable; Martin Ubilla.

Confeccidn de una palinoteca.
Responsable: Angeles Beri.

Medio ambiente y planificacién en cludades binacionales: el caso de
Rivera/Santa Ana do Livramento.
Responsable: Danilo Antén.

Estudio de la erosion antrépica en la cuenca del rio Santa Lucia.
Responsable; Elbio Garrone,

Caraclerizacién morfomélrica de la cuenca y estudio secuencial del
proceso de erosién de suelos del arroyo Tala.
Responsable: Ricardo Cayssials.

Creacién de una unidad de formacion de recursos humanos en el area
de la biclogia aplicada.
Responsables: Miguel Castellanos (Fac Medicinal y Mary Lopretti.

Grupos algebralcos, campos de Lie, grupos cudnticos.
Responsable: Walter Ferrer.

Fisica experimental: acistica ultrasonora.
Responsable: Carlos Negrelra (Instituto de Fisica).

Apoyo a la Investigacion en Fisica Experimental,
Responsables: Arturo Lezama (Facultad de Ingenieria) y Carlos Ne-
greira.

Bifurcacicnes y turbulencia en fluidos y otros sistemas fuera del
equilibrio.
Responsable: Anibal Sicardi.



LOS ESTUDIANTES

e La prueba de evaluacidn

* Reglamento de cursos y examenes

¢ Numero de estudiantes de grado y
postgrado




LA PRUEBA DE EVALUACION 1993

DESDE 1992 LA FACULTAD DE CIENCIAS VIENE REALIZANDO UNA
prueba de evaluacién al comienzo del ano lectivo, para los estudiantes que
ingresan a la Facultad. La prueba tiene cardcler obligatorio (los estudiantes
que no la hacen no pueden iniclar su carrera). Su objelivo es recabar infor-
macién acerca del nivel de conocimiento de los estudiantes al ingreso, a los
efectos de adoptar medidas correctivas, tanto en la Facultad como a nivel
general.

Cada estudiante realizé dos pruebas: una comin a todos ellos, indepen-
diente de la licenciatura en la que se inscribid, y otra especifica, segun la
carrera de su elecclén,

La prueba comiin consistié de cuatro dreas tematicas: Matematica, Fisica,
Biologia-Quimica e Informacidn General, en cada una de las cuales se Llendig a
evaluar un nivel minimo de exigencias.

Para las pruebas especificas, los estudiantes fueron agrupados de acuerdo a
sus carreras, de la siguiente manera:

al Lic. en Matematica y en Matematica orientacién Estadistica.
b} Lic. en Biologia y en Bloquimica.

c} Lic. en Fisica y en Clenclas Meteoroldgicas.

dl Lic. en Geologia y en Geografia.

Para b) se efectuaron dos subpruebas especificas: una de Malemadtica y otra

de Biologia-Bloquimica; y también para dl; una de Matemitica v otra de
Geocienclas,

Lo que sigue es un breve resumen de los resultados obtenidos en 1993, sin
comentarios criticos de los mismos. La Informacién completa sobre conte-
nidos y resultados de esta prueba, esta publicada en el folleto "Facultad de
Ciencias - Prueba de ingreso 1993", editado por la FC.
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1) DATOS DE LA POBLACION QUE RINDIO LA PRUEBA

LICENCIATURA TOTAL | 9% hombres | % mujeres | Prom.edad

Matemética 66 47.5 52.5 20.7
[ Fisica 57 71.4 28.6 20.9
Bioquimica 169 31.1 68.9 19.4
Biologia 191 34.6 65.4 20.2
| Geologia 9 77.8 222 26.0
Geografia 6 16.7 B3.3 29 3
Ciencias Meteorologicas 2 50.0 50.0 27.0
Varias (1) 42 33.3 67.7 20.8
TOTAL 542 40.4 59.6 20.3

(1} Estudiantes que se Inscribieron en dos o mas licenclaturas.

Las cifras que siguen son porcentajes del total de los estudiantes que rindie-
ron la prueba {aunque no todos contestaron estas preguntas).

Estudiantes que trabajan: 37.6%
Horas promedlo de trabajo diario: 6.3hs.

Provienen directamente de la
Ensefianza Secundaria: 68.1%

Han hecho otros estudios universitarios
antes de Ingresar en la FC en 1993:  26.7%

Ingresan desde Secundaria Montevideo: 73.6%
Ingresan desde Secundaria Interor: 26.4%

Ingresan desde Secundaria Montevideo
Pablica: 67.0%
Privada: 33.0%
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REGLAMENTO DE CURSOS Y EXAMENES

1) Los estudiantes deben, mediante un acto expreso realtzado en bedelia de
Facultad, matricularse en los cursos que deseen realizar durante ¢l semestre
académico correspondiente. La inscripcién a los cursos estard sujeta a las
restricciones provenientes del sistema de previaturas que se establezca. El
acto de matricularse en el curso habilita al estudiante a:

a) asistir a las clases lefricas y practicas;

bl realizar las pruebas. examenes, trabajos de laboratorio, monografias,
eic.. o cualquier otro mecanismo de aprobacitn del curso que el profesor v la -
CCD correspondiente establezcan (ver item 3).

2) La matricula puede cancelarse por el estudiante ¢n la bedelia hasta una
semana después de comenzado el curso practico. En cursos en los que la
desercién de estudiantes pueda causar graves problemas de organizacién
fcursos con laboratorios. salidas de campo, etc.) la CCD correspondiente podra
reducir este plazo a una semana. En casos justificados, y con la aulorizacitn
expresa del profesor, el estudiante podri cancelar su malricula hasta 10 sema-
nas después de comenzado el curso.

3) En la primera semana de cada semestre lectivo el profesor entregara a la
bedelia. con previo acuerdo de la correspondiente CCD, y anunciard en forma
pablica, los mecanismos de aprobacién del curso a su cargo y el valor relativo
de cada uno de ellos,

Al Ninalizar cada curso, el profesor a cargo debera presentar, no menos de
diez dias antes de la primera fecha de examen Inmediata a la Ninalizacién del
curso, un informe de la actuacién de cada estudiante e indicar quiénes estan
habilitados para rendir examen [inal.

4) Los mecanismos de aprobacion de cursos se adaptaran a las necesidades y
especificidades de cada materia y pueden incluir algunos de los siguientes:
asistencia obligatoria a clases pricticas o laboratorios. pruebas parciales,
informes de trabajos practicos y/o laboratorios, listas de ejercicios resueltos,
monografias, etc. Incluiran en todos los casos un examen final de cardcter
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globalizador y sintético que debe tener un peso significativo en la nota global
del curso. Se entiende por examen globalizador y sintético una prueba que
evalie la asimtlacién (comprensién) de los conocimientos fundamentales del
curso y la capacidad de aplicarlos en situaciones nuevas.

5) El examen final, conjuntamente con las otras pruebas de evaluacion -de
acuerdo con el anuncio efectuado al comienzo del curso-, serd usado por el
tribunal para otorgar al estudiante la calificacién final de la materia. En la
ficha del estudiante constardn los exdmenes [inales aprobados con la respec-
tiva calificacifn, K los reprobados. El estudiante tendrd derecho a una

revision de su cali n, sl asi lo solicita al Tribunal examinador, dentro de
los plazos que éste fije.

6] La matricula tendrd una vigencia de dos anos a partir de su efectivizacion
en bedelin. En casos excepcionales, de materias que no se dicten todos los
anos, o de malerias con laboratorio y por resolucuién fundada de la CCD co-
rrespondiente, el plazo de vigencia de la matricula podra extenderse, El exa-
men final podrda rendirse en todos los periodos posteriores a la Mnalizacidén
del curso en que la matricula esté vigente. Si un estudiante pierde cuatro veces
el examen final de una materia deberd repetir el curso.

7) Las CCD podrin determinar que algunas materias pueden aprobarse por un
examen [inal, sin previa matriculacidn (examen libre). También podrian auto-
rizar a los estudiantes que lo soliciten fundadamente a rendir examen en
forma libre de otras materias si. a juicio de la CCD, esta forma de evaluacién
es posible. La forma del examen libre serd (jjada por la CCD, en consulta con el
profesor responsable del curso.

H) Los tribunales estarin integrados, como minimo, por Lres docentes, de los
cuales por lo menos uno deberd ser de grado mayor o igual que 3. Estos

tribunales serdn responsables de la proposicién de pruebas y de los fallos
correspondientes.

9) Cada CCD elaborard una propuesta de previaturas (*) de las materias a su
cargo y las elevard a las Comisiones de Instituto que correspondan para su
aprobacion. Los sistemas de previaturas elaborados por la CCD deberéan lener
en cuenta tanto la Informacién necesaria para tomar cada materia como la
formacidn global del estudiante; deberdn tender a que el estudiante vaya com-
pletando ciclos de su formacién antes de Lomar materias mas avanzadas.

10)Para que un estudiante tenga derecho a matricularse en una materia, de-
beré tener aprobados (**) los exdmenes de: a) las asignaturas previas de las
previas a esa materia. y bl todas las materias corresponduientes a cuatro
semestres atras, Para tener derecho a rendir examen final de una materia, se
deberd tener aprobados los examenes finales de las malerias previas.

{*} Este numeral y el sigulente,se aplican solo a los Planes de Estudio vigentes para
estudlantes a partir de 1962,
(**) Esle numeral no se aplica al Plan 1986 de la Licenciatura en Geologia.
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NUMERO DE ESTUDIANTES DE GRADO

Rindieron
LICENCIATURA evaluacion | 19" 2% 3w 4% | TOTAL
03/ean | aho ano ano anol?i

Matamatica 60 31 24 18 16 89
Matem orient Estadistica 3 3 4 4 5 16
[ Flsica 50 3 11 7 18 87
Flsica opcion Astronomia 7 4 4 8 5 19
Biologla 181 183 11 87 108 488
Bloguimca 169 161 79 25 47 312
Oceanogralia Blological™ 30 30
‘Geologia 9 10 11 9 19 40
Geogralia 6 9 ] 10 g9 a7
Clancias Meteorologicas 2 4 2 3 9
TOTAL 500 436 255 169 257 | 1117

“ No incluye estudiantes inscriptos en dos o més licenciaturas.
Imlug_.-c estudiantes que han inalizado los cursos y ann no se han graduado.
M Carrera suprimida en la ex-Facultad de Humanidades y Clencias en 1986.

NUMERO DE ESTUDIANTES DE POSTGRADO

CARRERA NUMERO
Maestria en Matematica l 11
Masstria en Fisica 14
Maesiria en Ciencias Biologicas | 133
Doctorado an Mal tica 2
[Doctorado en Ciencias Biologicas N 66
TOTAL 226




LOS

* Nombres

e Cantidad

* Dedicaciéon horaria

* Publicaciones

e Visitantes

DOCENTES




LAS SIGUIENTES PERSONAS OCUPAN ACTUALMENTE LOS CARCGOS DOCENTES
de la Facultad de Clencias, por designacion del Consejo. A eada una se le solicit
detallar apellidos ¥ nombres, titulos universitarios que poses indicando la institucién

ue lo otorgd y fecha. y en cursiva, cargos desempenindos en la FC, en la rama Clencins
la ex-Facultad de Humanidades y Ciencias, o el CIN. (La informacién de
anlecedentes es la gque suministraron los proplos docentes)

Abella Lezama, Andrés A.. Lic Matem (FC UR 1891) y Ms Matem (PFEDECIBA-
FC UR). Ayudante (1984-90) y Asistente (1990-) de Matemdtica.

Acerenza Blanchi, Luis O0.; Quim Far (FQuim UR 1983) y PhD (Un Edinburgh
Escocia 1991). Ayudante (1880-82) y Asistente (1982-1990) de Fisica;
Asistente (1990) y Profesor Adjunto {1990 de Biofisica Tebrica.

Acevedo Villamil, Ana: Asistente de Microbiologia.

Achaval Elena, Federlico: Lic CBilol [FHC UR 1979). Ayudante (1967-76),
Asistente [1976-87) y Profesor Adjunto (1987 de Zoologia Vertebrados.

Acosta Etchebarne, Méonlea L.: Ayudante de Biologia Celular.

Acuiia Plavan, Alicla A.: Lic CBiol [FHC UR 1979) y Ms Ciencias [Fundacao Lin
Rio Grande Brasil 1984). Ayudante de Ecologia (1978-81] y Profesor
Adjunto de Hidrobiologia (1987-).

Aguilar Alonso, Maria Mercedes: Ayudante de Bioguimica.

Alén Amaro, Claudia M.: Ayudante de Microbiologia.

Alonso Ariztia, Raguel M.: Ayudante de Botdnica (1 987-).

Altesor Hafliger, Alice L. Lic Biol [UNAM 1984) y Ms Biol (id 1989). Profesor
Adjunto de Biomatemdatica (1993,

Altuna Marinoni, Carlos A.: Lic CBiol (FHC UR 1989), Ayudante (1983-86),
Asistente (1986-89) y Profesor Adjunto (1989-) de Etologia.

Alvarado Quetgles, Raguel M.: Ayudante de Geografin (1991]-).

Alvarex Cal, Fabign P.: Lic CBiol [FC UR 1991). Ayudante []9889-81) y Asistenie
(1991-) de Biofisica.

Alvarez Valin, Fernando G.: Asistente de Genéticn

Antén Gludice, Danllo J.: Profesor titular de

Arbiza Rodonz, Juan Ramon: Lic CBiol (FHC UR 1984) v Dr CBiol (Un
Auténoma de Madrid 1992). Ayudante (1988-9]1) y Profesor Adjunto (1991-)
de Biologia Parasitaria.

Arduino Labandera, Alejandro J.: Ayudante de Quimica Analitica.

Armand-Ugon Batlle, Danlel C.; BSc en Fis (Un Vermont EEUU 1983) y MSc en
Fis (Id 1988), Asistente (1986-89) y Profesor Adjunto (1989 de Fisica.

Arocena Linn, Rodrigo: Lic Mat (Un Central Venezuela 1976), Dr Mat (id 1981)
y Dr en Estudios del Desarrollo (id 1992). Profesor titular de Matematica
[1986-).

Arocena Real de Azda, Rafael: Bitlogo (UNAM 1984) y Ms en CBiol
(PEDECIBA-FC UR 1992). Ayudante de Oceanografia (1985-86) y Asistente
de Limnologia (1987-).
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Arruti Blagioni, M. Cristina: Dr d'Etat és-Sciences (Un Paris V 1979). Profesor
titular de Biologia Celular (1986-).

Lépex, Pablo I.: Ayudante de Bigfisica.
Nazur, Alicla M.: Asistente de Fisima General

Aulet Ruls, Alina B.: Lic en Educacitn esp Fisica y Astronomia (Inst Sup Peda-
gogico La Habana 1983), Ayudante (1988-91) y Asistente (1991-) de Flsica.

Balay Oliva, Guillermo: Ayudante de Fisica.

Balter Binsky, Henla 8.: Quim Far (FQuim UR 1984). Ayudante (1979-84),
Asistente (1984-91) %Mmﬂuﬂaﬂﬂﬂb} de Radiofarmacia.

Barbeito Erba, Luls H.: Dr Med (FMed UR 1982). Profesor Agregado de
Neuroquimica (1991-).

Barbleri Gonnet, Mariela: Quim Far (FQuim UR 1991). Ayudante de Inmuno-
logia (1991-).

Bardier Torres, Gustavo R.: Ayudante de Etologia.

Barolll Sudrez, Maria Graclela: Ayudante de Sintesis Organica.

Barrelro Parrillo, Laura; Ayudante de Bioguimica.

Barreiro Parrillo, Marcelo: Ayudante de Fisica.

Barros Bdes, Mirlam: Ayudante de Bioquimica.

Batista Cordoba, Sllvia B.: Quim Far (FQuim UR 1988). Ayudante de Bio-
quimica (1989-91) y Asistente de Bioquimica (1991,

Battistonl Spinelli, Julio J.: Profesor titular de Ciencias Biotecnoldgicas,

Baz Morelll, Adriana: Quim Far (FQuim UR 1985). Asistente de Inmunologia
[1991-),

Bed6 Mizrahl, Gabriela: Lic CBiol [FHC UR 1982) y Dr en Biogquimica (FC Un
Auténoma Madrid 1990). Ayudante de Genética (1986-91) y Profesor
Adjunto de Genética Evolutiva (199 1-),

Bello Cdceres, Carlos E.: Ayurdante de Fisica.

Benavidez Sosa, Alberto: ing Agrimensor (Fing UR 1966), Hidrogedlogo (Un
Complutense Madrid 1977], MSc en Geofisica (Texas A&M Un 1982) y PhD
lidem). Profesor Adjunto (1984-85) y Profesor titular (1885-) de Geofisica.

Bentos-Pereira Crevolsler, Alba L.: Lic CBiol (FHC UR 1977). Ayudante ( |985-
90} y Asistente (1990-] de Entomologia.

Berasain Brandolini, Ménlca P.: Ayudante de Biologin Parasitarin

Berols Domenech, Nibla: Lic CBlol (FHC UR 1971). Ayudante de Citologia
(1968-73), Asistente de Biologia Celular (1973-75). Profesor Adjunto de
Embriologia (1975-85) y Profesor Adjunto de Biologia Celular (1985-).

Bessonart Gonzdlez, Martin G.: Lic CBiol [FC UR 1993) Ayudante de Zoologia
Invertebradaos (1993-),

Bettuccl Rossi, Lina J.: Lic CBiol (FHC UR 1970) y Dr d'Etat és-Sciences (Un
Nancy | 1983), Profesor titular de Botanica (197 1-).

Blanco Lopez, E. Jacqueline: Lic Ocean (FHC UR 1985). Ayudante [1988-93) y
Asistente (1993-) de Zoologia Vertebrados.

Bidegain Dorelo, Marlo: Técn en Meleorologia (Dir Naclional de Meteorologia
Uruguay 1981, e Inst Nacional de Meteorologia Espania 1982) y Ms en Me-
teorologia (Un Sao Paulo 1991). Asistente de Meteorologia (1988-),

Blanco Frugone, Daniel E.: Asistenie de Radioproteccitn.

Bolatto Pereira, Carmen 1.: Ayudante de Binlogia Celular (1981-).

Balatto Perelm, Alberto D.: Lic. CBiol (FC UR). Asisterue de Fisica

Bonilla Santib&fies, Sylvia E.: Lic CBiol (FC UR 1992). Ayudante de Botdnioa
{1986-).

Braver Smeriglio, M. Ménica: Profesor Adjunto de Biologia Celular.

100



Brida Ogrizek, Juan G.: Asistenie de Matemdatica

Bruzzonl Glovanelll, Herlberto J.: Asistenie de Genétion Evolutiva.

Budelll Jorge, Ruben W.: Lic Fis (FHC UR 1873) y Dr Ciencias Fistoldgicas
(1985). Profesor titular de Biomatemdltica (199 2-).

Cabafia Pérez, Enrique M.: Ing Industrial (Fing UR 1964). Praofesor titular de
Matematica (1990-).

Cabeza Aceto, Cecilia L: Lic Fis (FHC UR 1088) y Ms Fis (PEDECIBA-UR 1983).
Ayudanie [ 1884-86) y Asistente [ 1986-] de Fisica.

Cabrera Bascardal, M. Cristina: Profesor Adjunto de Fisiologia.

Céceres Brust, Arlet 8.: Ayudante de Inmunologio

Caffera Cosenza, Ruben M.: Profesor Adjunto de Meteorologia.

Cajarville Peluffo, Adriana M.: Quim (Un Lund 1984) y Ms Bloguim (id 1985).
Asistente de Bioquimica (1392-).

Calisto Facal, Wishington A.: Quim Académico (FQ UR 1974). Profesor Adjun-
to de Radioquimica y Radinfisica (1980-).

Calliari Cuadro, Aldo J.: Ayudante de Bioguimica (199]-),

Calllari Cuadro, Danilo L.: Ayurante de Oceanografio

Canaveris Femdndez, N. Monica: Agudante de Geografia (19 -],

Cafiette Ferndndez, Maria Isabel: Ayudante de Matemndtion.

Carballo Nafes, Gabriel F.: Asistente de Fisica

Cardozo Soto, Susana C,: Ayudante de Geografia (1993-).

Cardozo Zubirl, Virginia I.: Lic CBiol [FC UR 1991]). Ayudante de Fisiologia
{1993-).

Carol Garis, Hernén: Asistente de Inmunologia.

Carpentieri Caimi, Sergio A.: Profesor Adjunto de [nstrumentacitm Nuclear.

Carrasco Diaz, Hugo: Ayudante de Matemdatica (1993-).

Carrasco Michelena, Gabriel: Ayudante de Quimica Analitira.

Casanova Larrosa, Gabriela: Lic CBiol (FHC UR] y Técn Anatomia Patologica
(FMed UR). Asistente de Biologia Celular.

Casini D'Errico, Carlos E: Meswﬁd}wmd:mmnlogn.

Castelld GOmesz, M. Esmeralda: Asistente de

Castilio Acosta, Luls E.; Profesor Adjunio de irtstmmmmcm Nuclear,

Castro Gonsdlez, Héctor F.: Ayudanie de Microbiologia.

Castro Guldenzoph, Gonzalo O.: Asistente de Matemdtica.

Castro Sowinakl, Susana: Ayudante de Bioguimica.

Cayssials Brissolese, Ricardo L.: Ing Agr (FAgr UR 1974) esp en Fisica de Sue-
los (Office de la Recherche Scientifique ei Technique d'Outre Mer, Francia
1977). Profesor Adjunio de Geografia Fisica (1991-),

Cecchetto Clanciarulo, Glanna G.: Ayudante de Bioquimica.

Cerminam Guitelman, Marcelo D.: Ayudante de Matemdtica.

Cemadas Rivarola, Jorge M.: Ayudante (1993-) de Es pia.

Chalar GOmes, Cora M.: Ms CBiol (PEDECIBA-FC UR 1992). Asistente de
Bioquimica (1987-).

Chalar Marquisd, Guillermo: Ayudanie de Limnologin.

Chaves Ramirez, Nelson A.: Ayudanie de Matemdtica

Chiffiet Baddouh, Silvia: esor Adjunto de Biologia Celular.

Conde Scalone, Daniel N.: LchumB[FCURlQBZ} Ayudante de Limnologia
(1987},
Correa Domingues, Alejandro: Asistente de Botdnica.
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Corte Cortazzo, Syivia: Técn en Anatomia Patoldgica (FMed UR 1981) y Lic
CBiol (FHC UR 1989). Ayudante de Etologia (1989-).

Cartela Tibonl, Guillermo A.: Ayudante de Fisiono.

Cortinas Irazibal, Maria N.: Lic CBiol (FC UR 1893). Ayudante de Evolucitn
(1993},

Cossio Souza, Gabriela: Profesor Adjunto de Biologia Molecular.

Crispino Carlotta, Beatriz E.: Dr Med (FMed UR 1974) esp Pediatria (FMed UR
1980). Asistente de Citogenética (1991-).

Cristina Gheraldl, Juan: Profesor Adfunto de Técnicas Nucleares Aplica-
das.

Cristina Ragni, Ernesto H.: Ayudante de Bigfisica

Crosara Benelll, Alicia: Ing Agrin (FAgr UR 1984), Manejo Forestal (Un
Farestal Curitiba Brasil 1987), Ayudante de Edafologia (1991,

Cuevas Barbé, Alicla 8.: Ayudante de Quimica norganica.

Cuitifio Lavega, Sair J.: Ayudante de Fisica

Curbelo de la Cruz, Salvador V.: Profesor Adjunto de Técnicas Nucleares Apli-
cacdas,

Daners Chao, Gloria S.: Lic CBiol (FC UR 1992). Ayudante de Paleontologia
(1991-).

Danulat, Eva M.: Ms Biol (Institut [Gr Hydrobiologle und Fischerel Wissen-
schaft Hamburgo 1982) y Dr Rer Nat (id 1986). Profesor Agregado de Cien-
cias del Mar (1991-).

Da Rosa Zipitria, Sylvia R.: Profesor Adfunto de Informatica Teérica.

Davyt Buschiazzo, Mdnleca L.: Ayudante de Flora Unuguaya.

De Feo Gorospe, Omar D.: Profesor Adjunto de Ciencias del Mar.

de la Pefin Motta, Amparo: Br Quim (FQ UR 1992). Ayudante de Quimica
Bipinorganica (1992-],

De Ledn Barrios, Ramén M.: Ayudante de Limnologio

De Ledn Herndndez, M. Lizet: Ayudante de Limnologia.

De Le6n Rosa, Luis V.: Ing Agron (FAgr UR 1952) y MSe (lowa State Un 1961).
Profesor titular de Edafologia (1985-).

Delfraro Vizquez, Adriana V.: Ayudante de V

D'Elia Vargas, Guillermo: Lic CBiol [FC UR 1992). Ayudante de Evolucion
(1993-).

De Maria Leiva, Alicia B.: Lic CBiol (FHC UR 1989) y Ms CBiol (PEDECIBA-FC
UR 1992). Ayudante (1990-93} y Asistente [1993-) de Biologia Celular.

Denicola Crecl, Ana B.: Profesor Adjunto de Enzimologia y Profesor Adjunto
de Quimica Bioldgica.

Derrégibus Pisacco, Maria Teresa: Ms en Clencias opcion Geoquimica (Un
Paris VIl 1977) y DEA en Geoquimica (id 1979). Profesora Adjunta de Geo-
quimica {1985-).

de Santa Ana Alvarez, Héctor B.: Lic Geol (FHC UR 1985). Ayudante {1985-86),
Asistente [1986-1990) y Profesor Adjunio (1990-) de Geologia.

De Souza Alves, Serglo G.: Asistente de Cartografia Geoldgica.

Diaz de Lodrdn, Maria Eugenia: Asisiente de Neuwroanafomnia,

Diaz Gadea, Pedro W.: Ayudante de Fijacién del Nitrégeno y Hongos Micorri-
ticos.

Dominguez Sandoval, Ana E.: Ayudante de Geografia (1989-).

Ehrlich Szalmian, Ricardo M.: Profesor titular de B

Esteves Brescia, Adriana: Lic CBiol (FHC UR 1983). Asistente de Bioquimica
(1985-).
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Etchebehere Arenas, Claudla: Ayudante de Microbiologia.

Fabidn Roland, J. Daniel: Ayudante de Limnologia [1993-).

Fallla Siquier, Maria G.: Lic CBiol (UBA 1983). Ayudante de Biologia Animal
{1987-).

Falconl Guerra, Atillo L.. Asistente de Neurofisiologia Celular

Femndndez D'Alia, Mariella B.: Ayudante de Sintesis

Ferndndez Alves, Jullo A.: Lic Astr [FHC UR 1974). Asistente (1970-76), Profe-
sor Adjunto (1985-86) y Profesor titular (1986-) de Astronomia.

Fernidndez Constenla, Anabel 8§.: Asistenie de Neuroanatomia.

Ferndndez Fuentes, Marta B, Asistente de Fisica

Femindez Ramos, Virginia M.. Ayudante de Geografia (1991-),

Ferreira Vazques, Ana M.: Asistenite de Ciencias Biotecnologicas.

Ferrer Santos, Walter: Lic Mat {LUBA 1974), Ms Mat [Un Sao Paulo 1975} v PhD
Mal (Un California Berkeley EE UL 1980). Profesor titular de Matematica.

Ferrero Castaldo, Maris Danlela: Analista en Computacién (Fing UR 1592
Ayudante (1991 -93) y Aststente [1993-) de Matematica.

Flelitz Gentili, Walter E. Aststente de Bioquimica.

Fogel Balas, Estela L.: Ayudanie de Quimioa Analitica.

Fort Quijano, Hugo A" Lic Fis (FHC LR 1988) v Ms Fis (PEDECIBA-FC UR
1990). Ayudante (1386-89), Asisiente (1989-91) y Profesor Adjunto (1991-)
de Fisica.

Frabaslle Glurato, Sandrm A.. Ayudante de Virologiao.

Fralman Maus, J, Ricardo: Profesor Tiiular de Matemdtica.

Francescoll Gllardini, Gabriel E.; Lic CBiol (FHC UR 1983) y DEA Sociologie
Animale (Un Paris V 1984), Ayudante (198688} y Asistente (1988 de Eto-
logia

Gaggero de Munno, Carina E.: Quim Far [FQuim UR 1980) y Dr CBlol
(PFEDECIBA-FC UR 1993), Profesor Adjunto de Microbiologia (1991+),

Gallardo Castro, C. Tabaré: Lic Astron (FC UR 1991). Ayudante [1986-1989) y
Asisterte de Astronomia [1989-),

Gama Franco, Santos M.. Dr Vel (FVel UR 1988). Ayudante [1989-91) y Profe-
sor Adfunto [1991-] de Téenieas Nucleares Aplicadas.

Gambinl Italiano, Rodolfo H.: Lic Fis (FHC UR 19721 v Dr Fisica Tedrica [Un
Paris X1 1974). Praofesor titular de Fisica (1988-).

Garat Blzzozero, Beatriz M.: Quim Far (FQuim UR 1981) y Ms en Investigacion
Bilomédica Basica (UNAM 1984). Praofesor Adfunto de Blogquimica (1985-),

Garat Hegedils, Alcldes: Asistente de Fisioa,

Garcia-Austt Negrl, Ello: Dr Med y Cirugia (FMed UR 1948, y FMed Un
Autdnoma de Madrid 1986) y Prol Emérito (FMed UR 1986). Profesor titular
de Nevroctencins (1981).

Garcia Battaglino, Omar F.: Asistente de Instrumentacion Nuclear,

Garcia Texelra, Aulo Fernando: Asistente de Radioquimica.

Garrone Macagno, Elblo L.: Ms Geogr (Un Louls Pasteur Strasbourg Francia
1874). Asistente (1986-87) y Profesor Adjunto [ 1988 de Geografia.

Gaucher Pepe, Claudlo: Ayudante de Paleontologia.

Gelsinger Wachebor, Adriana: Lic CBiol (FHC UR [988]) vy Ms CBiol
(PEDECIBA-FC UR 1993). Asistente de Biologia Molecular (199]-) i becaria
CEE (1993-).

Gll Alvarez, Omar A.: Br ing (Fing UR 1986) y Lic Mat (FC UR 1991). Ayudante
(1988-90) y Asistente (1990-] de Matematica.
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Giménez Noya, José L.: Lic CBiol (FC UR 1891). Asistente de Oceanografia
(1993-).

Gomes Diaz, Héctor: ing en Electrinica (Un Técnica Budapest 1978). Profesor
Adjunto de Instrumental Fisico {1985-).

Gomesz Erache, Ménica G.: Asistente de Oceanografia-Plancton.

Gonzdlex Berrutl, Carloa D.: Ayudante fe Sintesis Organica

Gonzdlex Gervasio, Alvaro E.: Ing Agr (FAgr UR 1984). Ayudante de Geografia
(1993-).

Gonzidlex Perrelt, Siivia: Asistente de Bigfisica del Misculo,

Gonzdlez Quifiones, Oscar A.: Ayudante de Cristalografia (1991,

Gonzdlex Rodriguez, Susans A.: Lic CHiol (FHC UR 1987) v Ms CBiol
[PEDECIBA-FC UR 1991). Ayudante de Zoologin Vertebrados [1988-19583) y
Asistente de Citogenética (1991-].

Gonzdlez Vainer, Patricia: Ayudante de Entornologia.

Gofil Ramirez, Beatriz: Lic CBiol (FHC RU 1979), Ms Biol (Tokyo Metropolitan
Un 1986) y Dr Ciencias (idem 1989). Asistente de Genética Evolutiva (1993-),

Gorfinkiel Haim, Nicole: Lic CBiol (FHC UR 1990). Ayudante de Bioquimica
[1889-).

Goso Agullar, César A.: Asistente de Geologia.

Goeo Braga, Héctor J.. Profesor titular de

Grauert Callorda, Maris Rosario; Asisiente de Biplogin Parasitario.

Griego CAmpora, Jorge M.: Profesor Agregardn de Fisico

Grosso Leal, Enzo G.: Ayudante de Ecologia [ 1993-).

Gualtierl Gonzdlez, Gustavo 8.: Ayudante de

Guarnieri Maver, Miguel Angel: Asistente de Técnicas Nucleares Aplica-
das.

Guillermo Espésito, M. Gabriela: Ayudante de Neurgfisiologia.

Gutiérrez de Marafon, M. Ofelia: Ayudante de Geografia (1989) y Ayudante de
Geomorfologia [1991-).

Gutiérrez Garela, Celina A, Ayudante de Matemdtica.

Hanlotls Riccetto, Stelio B, Ayudante de Fisica,

Hansz Astengo, Maria J.: Ayudante de Quimica Tedrica y Computacional
(1991-).

Herndndez Faccio, Juan M.: Lic Geogr (FHC UR 1987), DEA (Un Sorbonne
Nouvelle Paris 1989) y Dr (USN Paris 1993). Ayudante de Geografia
Regional (1988-91) y Asistente de Geografia Socivecondmica (1991-).

Herndndez Garrido, Jullo A.: Dr Med (FMed UR 1977). Profesor Adjurito de
Biofisica (1985-).

Herndndesz Pomi, Ana Maria: Ayudante ce Inmunologia

Hikichi Chiba, Sandra N.: Ayudante de Quimica Tedrica

Holcman, Birbara: Dr CBiol (PEDECIBA-FC UR 1990). Ayudanie de Quimica
(1954-1967); Ayudante (1967-78), Asistente (1978-80) y Profesor Adjunto
(1980} de Zoologin Inveriebrados.

Horjales Reboredo, Eduardo: Profesor titular de Fisica.

Hornos Pires, Sonia N.: Ayudante de Genética Evolutiva.

Iglesias Dufour, Milka T.: Br Quim (FQuim UR 1984). Ayudante (1978-79] y
Asistente (1979-) de Radioquimica y Radiofisica.

Indarte Galll, Ricardo G.: Lic CBiol (FHC UR 1990). Ayudante de Botanica
(1986-).

Irmzoqul Dufiach, M. Gabriela: Ayudante de Bloquimica

Izquierdo Machado, Gabriela M.: Asistente de Etologia
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Jablko Eguilus, Andrea F.: Ayudante de

Jones Rodriguesz, Alfredo:; Profesor titular de Matemdtion,

Ealemkeridn Kazandjlin, Juan A Asistente de Matemdtica

Korenko Pokrischkin, Héctor P.: Ayudante de Fisin,

Eun Gonzdles, Alejandra E.: Ayudante de Bigfisica.

Lanzxilotta Mernles, Marcelo A.: Ayudante de Matemndtion

Lanzzeri Lasplur, Stella N.: Dr Vet (FVel UR 1993). Ayudante (1979-91) y
Profesor Adjunto (199]-) de Técniras Nucleares Aplicadas.

Larocca Aptekar, Clara E.: Med Vet (Inst Sup Clencias Agropecuarias La
Habana 1978] y Ms Fisiologia de la Reproduccién (Ministerio de Educacidn
Superior La Habana 1982). Prof Adjunto de Genética y Zootecnia (1991-),

Lavifia Urlarte, Magela D.: Lic en Medicina y Cirugia (Un Complutense Madrid
1980) y Dr en Medicina y Cirugia (Un Auténoma Madrid 1987). Profesor
Agregado de Biologia Molecular (1991-93) y Profesor Agregado de Fisiologia
y Genética Bacterianas (1993,

Le Bas Barberousae, Alfredo E.: Lic CBiol (FC UR 1991). Ayudante de Fisiologia
(1991} y Asistente de Investigacidn CEE en Fisiologia (1992-).

Profumo, Juan J.: Lic Geol [FHC UR 1983) y MS5c¢ en Geol Econdmica v
Prospecciton (Un Nacional de Brasilla, 1993). ProfeAdjunto de Ceologia
(1985-),

Pasquet, L. Germdn: Lic Astr (FHC UR 1982), Ayudante (1971-76),
Asistente (1976-86] y Profesor Adjunto [1986-) de Astronomia

Lema Freire, Luls M.: Ayudante de Quimica-Bioinorganica.

Ledn Cabafia, Elsa T.: Técn en Anatomia Patologica (FMed UR 1986), Asistente
(1989-93) y Profesor Adjunto (1993-) de Radiofarmacia, y Asistenle de
Radioquimica (1982-),

Lessa Gallinal, Enrique P.; Lic CBlol (FHC UR 1981), PhD (New Mexico State
Un 1987). Ayudante (1980-83) y Asistente [1983-86) de Zoologla Ver-
Feggrudns: Profesor Agregado (1992-94) y Profesor tllular de Eveolucion

1994-).

Licandro Goldaracena, Javier A.; Ayudante [1989-91) y Asistente (1991-) de
Astronomia.

Liambi Dellacasa, M. Slivia: Dr Vet (FVel UR 1992). Asistente de Genédtica iy
Zootecnin (1991-).

Lodelro Tufias, Slivia: Ayudante de Sintesis Orgdnica.

Lopez Collazo, Alejandro D.: Ayudante de Matemdtica (19914,

Lépex Gallero, Alvaro J.: DEA (Un Lyon II, 1977) y Dr en Géographie et
Aménagement (Un Toulouse [1 1984), Prof.Agregado de Geografia (1986-).
Loprettl Correa, Mary L: Lic CBlol (FHC UR 1978) y Ms CBiol (PEDECIBA-FC
UR 1990}, Ayudante (1975-76), Asistente (1976-79) y Profesor Adjunto de
me (1980-86); Profesor Adjunto de Técnicas Nucleares Aplicadas

1 ).

Lorenzo Otero, Danlel A.: Profesor Agregado de Fisiblogia.

Lorier Péres, Estrellita B.: Ayudante de Entomologia.

Lupo Rizzo, Sandra A. E.: Asistente de Botdnioa.

Madema Conde, Ezequiel C.: Ayudanite de Matemdatica.

Mallhos Gutiérres, Alvaro: Ayudante de Bioguimica.

Mallada Invernizzl, Esmeralda H.: Ayudante de Astronomia (1991-).

Mallo Onetto, Maria de Lourdes: Asistente de Radiofarmacia.

Malvdrez Macedo, Gabriela M.: Ayudante de Fjacitn del Nitrdgeno y Hongos
Micorriticos.
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Mantero Roure, Gabriela P.: Profesor Adjunio de Ciencins del Mar.

Marin Gutiérres, Moniea: Profesor Adjunto de Biogquimica.

Markaridn Abrahamiin, Roberto: Profesor titulor de Matematica.

Marotti Priero, Mario A.: Ayudante de Fisica (1991-)

Mirquez Villalba, Carolina M.: Quim Far (FQuim UR 1990). Ayudarnite de Mi-
crobiologia (1991-).

Marti Pérez, Arturo C.: Asistente de Fisica.

Martin Cutinella, Victor J.: Ing Agr (FAgr UR 1978) y Especializacion Superior
en Viticultura (Un de Madrid 1982). Profesor Adjunto de Técnicas Nucleares
Aplicadas [1986-).

Martinez Chiappara, Sergio A.: Lic CBiol (FHC UR 1982), Ayudarnite (1981-871,
Asistente (1987-91) y Profesor Adjunio (1991-]) de Faleoniologia

Martinez Debat, Claudio J.: Quim Far (FQuim UR 1986). Ayudante [1986-93) y
Asistente (1993-) de Bioquimica.

Martines GOmesz, Ana M.C.: Lic CGeo (FHC UR 1981) v Ms en Geog (The
Calll'umrlﬁ St Un 1987). Asistente (1989-93) y Profesor Adjunto )1993-) de

Martinez Lopez, Carlos M.. Lic CBiol (FHC UR 1978) y Dr Oceanologia (Un Alx-
Marseille 11 1992). Asistente (1985-93) y Profesor Adjunto (1993-) de
rafia.

Oceanog
Martinez Lépez, Wilner: Asistente de Citogenética Humang.
Martinez Marchesoni, M. Alejandra: Técn en Datacidn por C-14 [Un de Sao
Paulo 1990}, Ayudante de Geologia Aplicada {1989-).
Martinez Pastorino, Ernestina L.. Ayudante de Técnicas Nucleares Aplicadas.
Martinez Pérez, Estela B.: Dr Vet (FVet UR 1092). Asistente de Técnicas Nu-
cleares Aplicadas.
Martinez Rodriguez, Maria E.. Ayudante de Entomologia.
Masoller Ottleri, Cristina: Profesor Adjunto de Fisica.
Arcelus, Earigue C.: Lic Geol (Un Rennes | 1982), Ms Geol (Un
Rennes | 1983) v DEA (Un Bordeaux 1l 1984), Asistente de Geologia (1991-),
Mazzeo Beyhaut, Néstor: Ayuwdante de Limnologia
Mazzolo, Alain-L.: Profesor Adjunto de Flsica.

Medina Yarza, Maria I.. Ayudante de Geologia Estructural {1993-).

Méndez Morales, Eduardo D.: Ayudante de Fisico-quimica.

Meneghel Morena, Melitta D.: Lic CBiol (FHC UR 1979). Ayudante (| 980-56],
Asistente (1986-88] y Profesor Adjunio (1988-) de Zoologia Vertebrados.

Menes Iriarte, Rodolfo J.: Ayudante de Microbiologia.

Mezzano Burguefio, Adriana M.: Ayudanie de

Mimbacas Guerra, Adriana B.: Lic CBiol (FHC UR 1985) v Ms CBiol
[PEDECIBA-FC UR 1990), Ayudante de Genética (1986-1993) y Asistente de
Citogenética (1991-).

Minettl Lopex, Ana C.. Asistente de Quimica Fisica.

Miranda Miodownik, Sara C.: Ayudante de Geoguimica.

Mizrajl Nathan, Eduardo J.: Profesor titular de Blofisica.

Mombré Rodrigues, Alvaro W.: Ms Quim (FQuim UR 1993). Ayudante de Espec-
troscopla (1991-).

Montagne Dugrés, H, Rail: Lic Fis (FHC UR 198 | y Ms Fis [PEDECIBA-FC UR
1990). Ayudante (1983-86), Asistente (1986-1991) y Prof. Adjunto (1991-) de
Fisica.

Montalbdn Artecona, Antoalo: Ing Quim (FQuim UR 1977), Profesor Adjunto
de Técnicas Nucleares Aplicadas (1978-),
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Montaldo Alvarez, Gabriel: Ayudanfe de Fisioa

Montafies Soria, Osvaldo C.: Asistente de

Montaflo Xavier, Jorge J.: Lic Geol (FHC UR 1983). Profesor Adjunto de Geolo-
gia (1985-).

Mora Merigo, Pablo R.: Asistente de Fisica.

Morales Cobas, Gabrielas M.: Ayudanie de Fisiologia.

Mordecki Pupko, Emesto: Profesor Adiunto de Matemdatica.

Morelli Mazzeo, Enrique R.: Lic CBiol (FHC UR 1979) y Ms CBiol (PEDECIBA-
FC UR 1992). Ayudante (1978-82) y Asistente (1982-] de

Moreno Gobbl, Ariel O.: Lic Fis (FHC UR 19 ) y Ms Fis (Un Federal de Sao
Carlos) Ayudante [1977-78), Asistente (1978-79] y Profesor Adjunto (1979
de Flsicn.

Motta Cifuentes, Verdnica: Ayudante de Astronomia

Moyna Borthagaray, Guillermo: Ayudarnte de Espectroscopia

Mufilz Marcero, Susana l.: Ing Quim (Fing UR 1983}, Ayudante (1979-84),
Asistente (1984-31) y Profesor Adjunto (1991-) de Radioguimica y Radip-
[isica,

Musto Mancebo, Héctor M.: Ms CBiol (PEDECIBA-FC UR 1982). Ayudante de
Biologia Parasitaria (1991-93) y Asistente de Bioquimica {1883-),

Murio Mancebo, Rossana: Asistente de Geologin

Nagy Breitenstein, Gustavo J.: Lic OceanB (FHC UR 1985} y Dr Oceanologin (Un
Bordeaux/1GBA 1093). Ayudante (1983- 1985, Asistente (1985- 1987) y Pro-
Jesor Adjunto de Oceanografia (1993-).

Negreira Casares, Carlos A.: Dr Fis (Un Strasbourg | 1984). Profesor Adjunto
(1985-87], Profesor Agregado [1988-94) y Profesor titular (1994-) de Fisi-
o

Novello Signori, Alvaro F.: Profesor Adjunto de Genético

Nafiez Perelra, Ismael P.: Asistente de Fisica

Olazdbal Mettetierl, Daniel E.: Lic CBiol (FC UR 1992), Ayudante de Fisiologia
(1993-).

Oliver Yureidini, Patricia: Dr Med (FMed UR 1988). Ayudante [1986-811,
Asistente [1991-93) y Profesor Adjunto {1993-] de Radiofarmacia.

Oyhantgdbal Cironi, Pedro B.: Ing Agr [FAgr UR 1982) y Dipl en Mineralogia
(Instituto Federal para las Geoclencias RFA 1987). Profesor Adjunto de
Geologia (1986].

Panario Ponce de Ledn, Danlel H.: Ing Agron (FAgr UR]. Profesor titular de
Geomorfologla (1985-),

Panzera Arballo, Francisco: Lic CBiol (FHC UR 1982 y Dr CBiol (Un Com-
plutenise de Madrid 1986), Asistente (1986-1991) y Profesor Adjunto (1991-)
de Genética Evolutiva

Panzera Crespo, Yanina: Ayudante de Genética

Parodi Talice, Adriana M.: Lic CBiol (FC UR 1991). Ayudante de Genética Evo-
lutiva (1991-).

Pastorinl Gurgitano, David M.: Ing Agr (FAgr UR 1975). Ayudanite de Técnicas
Nucleares Aplicadas (1992-),

Pastorino Melgar, Yolanda E.: Ayudante de Matemdtica,

Paternain Rodrigues, Gabriel P.. Profesor Agregado de Matematica.

Paternain Rodriguesz, Miguel A.: Profesor Agregado de Matematica.

Pazxo Bervettl, Gabriela: Aywiante de Fisico-quimicn General

Pedrosa Khaoustoff, José Gonzalo: Ayudante de Meteorologia.

Peliez Bruno, Fernando W.: Profesor Adjunio de Matermndticn.
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Bonifacino, Virginia E.: Lic CBiol (FC UR 1991). Ayudante de Biolo-
gla Celular (1991-).

Peluffo Panizza, Enrigue R.: Ayudante de Zoologia Vertebrados.

Pefia Gambetta, Carlos A.. Ayudante de Geografia (1989-).

Perea Negreira, Daniel: Lic CBiol (FHC UR 1982). Ayudante (1981-86), Asis-
tente [1986-93) y Profesor Adjunto (1993-) de Paleontologia.

Pereira Benitez, Jorge E.. Ayudante de Gendtica,

Perelra Frugone, José A.: Ayudante de Fision

Perera Ferrer, L, Gonsalo: Lic Mat (FHC UR 1888} y Ms Mat (PEDECIBA-FC UR
1991). Profesor Adjunio de Matematica [ 1990-).

Pereyra Wyseynsky, Angel A.: Asistente de Matemdtica.

Pérez Couture, Savinlano: Ayudante de Erologia Terrestre.

Pérez Crossa, Ruben G.: Asistente de Genética Evolutiva.

Pérez Garcia, Maria Inés: Ayudanie de Paleontologla (1989,

Pérez Giffonl, Gabriel A.: Ayudante de Microbiologia.

Pérez Herndndez, Alberto J.: Ayudanie de Microscopin.

Pérez Iribarren, Gonzalo: Lic CMal (Un Nacional Bs As 1976) y Ms Mat (Un
Zulla Venezuela 1979). Profesor titular de Matemdatica (1991-).

Pérez Mattianda, Andrés: Lic Geol (FC UR 1993]). Ayudante de Geologia
(1990-).

Pérez Miles, Fernando: Profesor Adjunto de En

Perruni Tortosa, Patricia L.: Ing Quim (Fing UR 1986). Ayudante (1987-91) y
Asistente (1991+) de Radioquimnica y Radigfisica.

Pesce Alonso, Ernesto L.. Ing Civil [Fing UR 1977) y Ms Ing de Minas (Colorado
School of Mines 1982), Profesor Adjunto de Explotacion de Yacimientos
[1983-].

Pesce Guarnaschelll, L. Fernando: Ayudanie de Geografia (1993-).

Piaggio Hernandorena, Mario J.: Lic CBiol (FHC UR 1979] y Ms CBiol
(PEDECIBA-FC UR 1992). Ayudante (1976-79). Asistente (1979-86) y Profe-
sor Adjunto [1986-} de Botdnica.

Pintos Pérez, Wilson A.: Profesor Agregado de Limnologia.

Pifielro Barceld, Gustavo 8.: Lic Geol (FC UR 1993). Ayudante de Ciencins de la
Epigénesis{1993-),

Pifeiro Martinez, Graclela H.. Ayudante de Paleontologia (1991-),

Pifieyro Camacho, Danlel A.; Lic Geol [FHC UR 1983). Ayudante de Petrologia
(1991,

Piriz Martinelli, Dardo D.; Ayudante de Fisioa.

Plzarro Pérez, Gonzalo R.: Profesor Adjunto de Biofisico

Pomi Brea, Andrés J.: Dr Med (FMed UR 1991). Asistente de Biofisica (1991-).

Ponce de Leén, Rodrigo: Lic CBiol (FC UR 1984). Ayudante (1984-90) y Asis-
tenite {1990-) de Zoologia Invertebracdos.

Preclozzl Porta, Fernando L.: Ing Agron (FAgr UR 1974), Gedlogo Petrografo
(Un Clermont-Ferrand Francia 1980) y PhD en Geol (Un Québec Canada
1993). Profesor Adjunto de Geologla (1985-86 y 1993-).

Presto Laragnou, Alejandro N.: Ayudante de Biofisica.

Raymondo Manancero, Sonia G.: Asistente de Newoquimica Farmacoligi-
oo
Riestra Albericcl, Gustavo J.: Lic CBiol ([FHC UR 19891). Asistente de Oceano-

grafia (1993-).
Rios Parodi, Carlos A.: Asistente de Zoologia Vertebrados.
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Rittatore Salvo, Alvaro E.: Lic Mat (FC UR 199 ) y Ms Mal ([PEDECIBA-FC UR
1992). Ayudante [1987-88) y Asistente (1988 de Maternatica.

Rivero Huguet, Mario E.: Ayudante de Quimica-Bioinorganica.

Robles Berrueta, Ana M.; Ing Quim (FQuim UR 19756). Prufesor Adjunto (1976
77), Profesor Agregado (1977-91) y Profesor titular (1991-) de Radiofar-
macia.

Amoé, Graclela: BrQuim (FQuim UR 199 ). Ayudanie de Radiofar-
macia (1990-),
Claudia® Asislente de Botdnica.
Giménes, Ellana: Lic CBiol (FC UR 1992). Ayudante de Micro-

biologia (1991-).

Rodrigues Mazzini, Carlos R.: Ayudante de Zoologia Vertebrados.

Rodrigues Pontes, Martin A.: Lic CBlol (FC UR 1992). Ayudante de Biologia de
Leguminosas Nativas (1991-),

Romanelll Pérez, Alejandro: Profesor Adjunto de Fisica

Rossl Kempa, Pler A.: Asistente de

Rossinl Caridad, Carmen: Quim Far ([FQuim UR 1992). Ayudante de Quimica
Organica (1991-).

Rouco Sorla, Vilma: Ayudante de Quimica Analiticn

Rovella Osores, Alvaro F.: Profesor Agregado de Matemdtica.

Rublanes Mangini, Edgardo E.: Asistente de Fisiologia.

Rudolf Maccio, Juan C.: Ayudante de Zoologia Vertebrados.

Ruétalo Pacheco, Marcelo [.: Ayudanie de Fisioo,

Ruocco Otero, Jorge Danlel: Técnico en Radiolsdtopos (FMed UR 1984) v Dr
Med (FMed UR 1989). Ayudanie (1987-91) y Asistente (1981]-) de Técnicas
Nucleares A

Russo Blanc, Radl E.. Ms CBiol (PEDECIBA-FC UR 1991). Profesor Adjunto de
Neurofisiologia (1991-).

Saadoun Bachotet, All: Profesor Adjunto de Fisiopalologia y Laboratorio Ba-
sico.

Saavedra Gallardo, Engenlo A.: Profesor Adjunto de Malemdtica.

Sabattino Unibabo, Jullo J.: Ayudante de Matemdtica.

Sagrera Darelli, Gabriel J.: Ayudante de Sintesis Organica.

Sakorko Pavienco, Pedro M.: Asistente de Matematica.

Sambarino Ottino, Martin J.: Asistente de Matemdlica.

Sdnchez Bettuccl, Leda: Asistente de Mineralogia.

Sdnchesz Saldias, Andrea L.: Ayudante de Fisicn.

Santos Giménez, Horaclo D, Ayudante de Fisica

Sarasola Ledesma, M. Manuela: Asistente de Ecologia

Sarastia Maccio, Luls G.: Ayudante de Fisica

Sawchik Monegal Jose J.: Lic CBiol (FC UR 1990). Ayudante de Ecologia.

Schapiro Ferrara, Valeria: Quim Far (FQuim UR 1992). Ayudante de Quimica
Organica [1991-).

Scvortzofl Choca, Ekaterina: Lic CBiol (FHC UR 1964) y Ms Biol (Un Virginia).
Profesora de Citogenética..

Serglo Agular, Marta G.: Ms Quim (FQuim UR 1990). Asistente de Fisico-
quimica (1991-),

Serrentino Bachinl, Carlos M.: Asistente de Meteorologia.

Setaro Lenzi, Leonardo: Lic Fis (FHC UR 1989). Ayudante (1988-90) y Asistente
(1990-) de Fision.
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Sicardi Schifino, Anfbal C.: Lic Fis (Un Buenos Alres 1977) y Dr Fis (idem
1985), Profesor Agregado (1988-89) y Profesor titular (1989-) de Fisica.

Slerma Madera, Ana G.: Ayudante de Sintesis Organica.

Slerra Olivera, Fellpe J.: Asistente de Neurofisiologia.

Silva Barbato, Ana C.: Dr Med (FMed UR 1989) y Ms CBiol (PEDECIBA-FC UR
1990). Asistente de Fisiologia (1993-).

Silvelra Conzdlez, Luis F.. Ayudante de Etlogia.

Simé Nadez. Miguel R.: Lic CBlol (FHC UR 1984) y Ms CBilol Op Zool
(PEDECIBA-FC UR 1991). Ayudante de Entormologia {1986,

Xavier, Ruben E.: Lic OceanB (1987) PhD Limnologia (Un Inns-
brick Austria 1993). Ayudante | 1986-92) y Asistente de Limnologia (1992-).

Sosa Sdnchez, Ramdén M.: Profesor Agregado de Fision.

Sotelo Silveira, José R.. Ayudante de Biologia Celular.

Soulé DMaz, Slivia E.: Ayurdanie de Quimnirn Organica.

Souto Pals, Beatrlz: Quim Far (FQuim UR 1986). Asistente [-1993] y Profesor
Adfunto [1993-]) de Radiofarmacia

Ferndndez, A. Mariela: Lic CBiol [FC UR 1993). Ayudante de Mico-
logia (1993-].

Speranza Gastaldl, Pablo R.: Ayudante de Recursos Genéticos de Bromus y Pas-
palum.

Spoturno Ploppo, Jullo J.: Profesor Adjunto de Geologia.

Sprechmann Heidenreich, Peter W.; Lic CBlol (FHC UR 1972) y Dr Rer Nat (Un
Tibingen 1978). Profesor titular de Paleontologia (1989-).

Stolkin Berezoski, Ignacio: Ing Quim (Fing UR 1859) y Dr Ciencias Técnicas
(Inst Politécnico Federal Sulza 1975), Profesor titular de Espectroscopia
(1991-).

ﬂu?m Poyarcoff, Mougll A.: Lic CBiol (FC UR 1983). Ayudante de Microbio-
ogia (1993-).

Tancredi Machado, Gonzalo J.: Lic Fis (FHC UR 1989) y Dr Fis (Un Uppsala
Suecia 1993). Ayudante [1986), Asistente [1986-93) y Profesor Agregado
(1993-) de Astronomia.

Tarlera Robles, Silvana E.: Asistenie de Microbiologio.

Tassino Benitez, Betina: Lic CBiol [FC UR 1993). Ayudante (199]-1993) y Asis-
tente de Etologia (1993-).

Tebot Leiras, Islamey A.: Dr Vet ([FVel UR 1986). Ayudante (1991 y Asistente
CEE [189]-) de Fisiologla Veterinaria,

Terdn Gretter, Mariella A.: Ayudante de Quimica-Bioinorganica.

Tiscornia Cérdoba, Susana M.: Lic CBiol (FC UR 1991). Ayudante de Microbio-
logia (1991 ).

Torterolo Minetti, Pablo D.; Asistente de Neurofisiologia.

Troccoll Garcla, Jorge A.: Asistente de Microscopia

Trujillo Lezama, Monica: Asistente de Biologia.

Ubalde Bruno, Martha C.. Ayudante de Bioguimica.

Ubilla Gutiérres, Martin: Lic CBiol (FHC UR 1982), Dr CBiol [PEDECIBA-FC
UR). Ayudante (1977-83), Asistente (1983-86) y Praf. Adfunto (1986-) de
Paleontologia.

Vallarino Reyes, Virginia: Ayudanie (1986-93) y Asistente (1993-) de Radioqui-
mica y Radiofisica

Vaz Chaves, Néstor L.: Lic.Geol (FC UR 1988)Profesor Adjunto de Geologia
(1990-].

Vaz Ferreira, Raal: Profesor titular de Zoologia Vertebrados.
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Vaz Tejelro, R. Karina: Br Quim (FQuim UR 1983). Ayudante de Bioquimica.

Vézques Gonzdles, Luls A.: Asisiente de Instrumentacidn Nuclear.

Vera Zlegler, Horaclo A.: Dr Clencias (Un Louvain 1984). Profesor Adjunto de
Ecologia (1987-).

Verde Cataldo, Mariano: Ayudante de Paleontologia (1992-).

Verdera Presto, E, Slivia: Quim Far (FQuim UR 1977) y Dr Quim y Far (FQuim
}m 1981). Profesor Adjunto (1986-91) y Profesor Agregado (1991-) de Radio-

armacia.

Verdi Santos-Chagas, Ana C.: Lic OceanB [FHC UR 1985) y Ms CBiol
(PEDECIBA-FC UR 1992). Ayudante de Entomologia {1984

Verocal Masena, Joaé E.. Ayudante de Hidrobiologio

Veroslavsky Barbe, Gerardo: Asistente de

Viana Matturro, Federico: Ayudante de Oceanografia (1993-),

Victoria Bariani, Nelson M.: Ayudante de Fision.

Viera Pauling, M. del Carmen: Asistente de Entormologia.

Vispo Barron, Marcelo: Lic CBiol (FC UR 1991). Ayudante de Bioquimica
(1993-].

Vispo Bustelo, Enrigue M.: Ayudante de Quimira Analitica

Wschebor Wonsever, Mario: Dr Mat (Un Paris X1 1972). Profesor titular de
Matemdtica.

Zamalvide Garderes, Carlos: Lic Fis (FHC UR) ¢ Ing Ind (Fing UR 1980). Ayu-
dante (1969-70), Asisterte (197 1-77] y Profesor Agregado (1988-] de Fisica.

Zinola Sinchez, Carios F.: Asistente de Fisico-gquimica.

Zoless| Elizalde, Flavio R.: Ayudante de Biologia Celular,
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EVOLUCION DEL PROMEDIO DE HORAS SEMANALES
DOCENTES SEGUN GRADOS, CON CANTIDAD DE
DOCENTES Y DE DEDICACIONES TOTALES, EN LOS
INSTITUTOS EXISTENTES AL COMIENZO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS

CENTRO DE MATEMATICA

GRADOS ANO 1991 (febrero) ANO 18593 (setiembre)
cantidad | prom. hs. DT cantidad | prom. hs. o7
Grado 1 9 14.4 4] 14 25 0
Grado 2 4 21.3 0 11 Eg._‘? 0
Grado 3 5 20.2 0 T 30.0 0
Grado 4 o 0 4] L 27.5 1
Grado 5 7 32.1 5 8 37.5 [+
INSTITUTO DE FISICA
GRADOS ANO 1991 (tebrero) ANO 1993 (setiembre)
cantidad | prom. hs. DT cantidad | prom. hs, DT
Grado 1 10 16.2 ] 18 20.6 0
Grado 2 9 158.7 0 14 35.7 2
Grado 3 4 30.0 1 9 36.7 4
Grado 4 3 25.0 1 5 31.6 2
Grado 5 4 40.0 4 8 38.0 4
INSTITUTO DE BIOLOGIA
[GRADOS ANO 1991 (febrero) ANO 1993 (setiembre)
cantidad | prom. hs. 0T cantidad | prom. hs. DT
Grado 1 40 16.9 [1] 67 21.3 4]
Grado 2 18 28.3 8 50 33.1 A
Grado 3 16 29.8 9 29 35.7 16
Grado 4 1 40.0 1 5 38.0 3
Grado 5 -] 40.0 =] g 37.8 7
1



INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

GRADOS ) 1991 [febrero 1993 [sel
cantidad | prom. hs. oT cantidad hs. oT
Grado 1 10 15.9 0 25 26.5 ]
Grado 2 11 16.3 1 15 29.4 2
Grado 3 7 26.9 3 16 29.6 6
Grado 4 1 40.0 1 2 35.0 1
Grado 5 5 26.8 0 7 321 1

CENTRO DE INVESTIGACIONES NUCLEARES

GRADOS ANO 1991 (febrero) ANO 1993 (setiembre) _
___mntidad prom. hs. D cantidad | prom. hs. DT
Grado 1 18 23.3 0 4 20.0 0
Grado 2 13 283 1 13 30.0 0
Grado 3 B 40.0 0 16 31.0 1
[ Grado 4 1 300 0 1 30.0 0
Grado 5 0 0.0 0 1 30.0 0
MICROSCOPIA
GRADOS ANO 1991 (lebrero ANO 1993 (setiembre)
cantidad | prom. hs. DT cantidad | prom. hs. DT
Grado 1 1 38.0 0 1 40.0 0
Grado 2 1 40.0 0 1 40.0 0
Grado 3 0 0.0 0 0 0.0 0
Grado 4 0 0.0 0 0 0.0 0
Grado 5 0 0.0 0 0 0.0 0
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NUMERO DE DOCENTES SEGUN GRADOS, CON
PROMEDIO DE HORAS SEMANALES Y DEDICACIONES
TOTALES, EXISTENTES A SETIEMBRE DE 1993 EN
LOS SECTORES CREADOS POR LA FACULTAD DE

CIENCIAS
GRADOS | INST.QUIMICA LIC BIOQUIM. |} N.CIEN.BIOTEC UNDEGFMAE_
n* |prhs DT I n® lprhs DT I n®* fprhs | OT | n® l prh | OT
Grado 1 40 1 21.8 L 20 0 |1 20 4] 0 0 0
Grado 2 9 1333 2 10 0 0|3 30 0 0 0 0
Grado 3 0 1] a0 |2 30 0|1 40 ] 2 25 0
Grado 4 0 0 0 |0 ] 0|0 5] 0 1 30 0
Grado 5 1 a0 g |0 0 0 |1 30 0 0 1] 0

CANTIDAD TOTAL DE DOCENTES DE LA
FAcCULTAD DE CIENCIAS EN LAS FECHAS

INDICADAS

GRADOS ANO 1991 (lsbrero ANO 1993 (setiambre
cantiad "hs. ] DT cant) s, ot
Grado 1 88 17.5 0 172 22.5 0
Grado 2 56 23.6 10 116 32.5 14
Grado 3 38 29.6 13 81 329 26
4 8 32.5 3 18 327 7
5 22 345 15 32 358 18
OTA 21 235 a1 219 28.7 85
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CANTIDAD DE

POR GRADO Y HORAS
LOS

DOCENTES CLASIFICADOS
SEMANALES, EN

CENTRO DE MATEMATICA

INSTITUTOS QUE SE INDICAN

Hs. Grado| Grado | Grado| Grado | Grado | TOTAL | % del
somanales 1 2 3 4 5 Centro
0a 10 1] 0 0 Q 0 0 0.0
11 a 20 B 3 2 2 1 16 36 .4
21 8 30 5 2 3 1 0 11 250

31 ad0y DT 1 6 2 1 7 17 386
TOTAL 14 1 7 4 8 44 100.0
INSTITUTO DE FISICA
Hs. Grado | Grado | Grado | Grado | Grado [ TOTAL | % del
samanales 1 2 3 4 5 Instituto
O0a10 (] 0 0 0 o 0 0.0
11 a 20 17 3 1 1 0 22 431
21 a 30_ 1 0 1 2 1 5 98
31 ad0y DT 0 K 7 2 4 24 | 471
TOTAL 18 14 9 5 5 51 100.0
INSTITUTO DE QUI]IICA
Hs. Grado| Grado| Grado | Grado | Grado | TOTAL| % del
semanales 1 2 3 4 5 Institute
0Oa 10 0 0 0 0 0 0 0.0
11 a 20 38 0 0 1] 0 36 72.0
21 a 30 1 6 0 1] 1 8 16.0
31ad0y DT 3 3 0 0 0 6 12.0
TOTAL 40 9 0 0 1 50 100.0
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INSTITUTO DE BIOLOGIA

Hs. Grado| Grado | Grado| Grado | Grado | TOTAL| % del
semanales 1 2 3 4 5 Instituto
0a10 0 0 0 0 0 0 0.0
11 a 20 46 3 4 (i} 0 53 33
21 8 30 15 28 7 1 2 53 331
31ady DT 6 19 18 4 7 54 338
TOTAL 67 50 29 [ u 160 100.0
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
Hs. Grado| Grado | Grado| Grado| Grado| TOTAL| % del
samanalas 1 2 3 4 5 Instituto
0a10 1 1 i} 0 1 a 4.6
11 a 20 12 2 7 i} 1 22 33.8
21 m Eﬂ_ 3 T 1 1 0 12 18.5
31 ad0y DT 9 5 8 1 5 FL] 431
TOTAL 25 15 18 2 7 65 100.0
CENTRO DE INVESTIGACIONES NUCLEARES
Hs. Grado | Grado | Grado | Grado | Grado [ TOTAL | % del
samanales 1 2 3 4 5 Centro
0a10 1 [i] 0 [i] 0 1 2.9
11 a 20 4 0 1 W] 1] 5 14.7
21 8 30 [+] 10 " 1 1 23 67.6
31addy DT 0 2 3 o 0 5 14.7
TOTAL 4 13 15 1 1 34 100.0
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ALGUNAS PUBLICACIONES

A PARTIR DE ESTA EDICION, EL ANUARIO DE LA FACULTAD DE
Clencias recogerd las publicaciones de sus docentes editadas desde enero 1993
en adelante, en base a las informaciones que ellos mismos han proporcio-
nado. La lista se limita a libres, capilulos de libros, y articulos en revisias
clentificas; no se incluyen por lo tanto, numerosos resumenes de comuni-
caclones a congresos.

MATEMATICA

Arocena R : Cambio tecnolégico y desarrollo, ed. Centro Editor de América
Latina. Buenos Alres, Argentina.
- Arocena R : On some extensions of the commutant lifting theorem, PMU 5
p.61-76. Montevideo.
Arocena R & Montans F : Dnngemmlbﬂmmwmm;:m
Colloguium Mathematicum 64.2, p.3-12. Varsovia. Polonia.
Berzin C & Wschebor M : Approximation du temps local des surfaces aléatoires
gmmmmmnn?mm.mmmmup.r-ﬂ
Ferrer W : A generalization of the concepts of linearly and geometrically
reductive groups, Soctedad Mexicana de Matematicas, México DF.
Ferrer W : Twisting products in Hopf algebras and the construction of the
Quantum double, PMU 5 p.151-169, Montevideo.
Ferrer W & Severt P : Abstract reduction and topology, Computing Science
Notes 93. Eindhoven, Paises Bajos.
Markaridn R : Introduction (o the theory of plane billiards (short course), en
el libro Dynamical systems, comp. Bamén R, Labarca R, Lewowicz J & Palis
J, ed. Longman, p.327-439,
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Markaridn R : The fundamental theorem of Sinai-Chernov for dynamical

= systems with singularities. en el libro Dynamical systems, ibidem, p.131-
158,

+ Markaridn R : New ergodic billiards. Exact results. Nonlinearity 6 p.519-841.
Markarian R : Infroduccidn a un curso de teoria ergédica. Pro Mathematica
~ . 13-14p.111-160,
Mechoso CR & Pérez Inbarren G : Streamflow n Southeastern South America
and the Southem oscillation, Journal of Climate v.5 N* 12.
Pacifico MJ & Rovella A : Contracting singular cycles, Ann Scient de |'Ecole
Normale Supérieure 26 p, 691-700,
Palemnain G : Real analytic convex surfaces with positive topological entropy
and rlgidbudu dynamics, PMLU 5 p.45-52. Monlevideo.
Paternain M : Expansivity and length expansivity for geodesic [lows on
) surfaces, en el libro Dynamical systems, comp Bamén R. Labarea R
Lewowicz J & Palis J, ed. Longman, p. 195-210.
Pelaez F: Semigrupos locales biparamétricos de {sometrias, extensiones auto-
_ adfuntas conmutativas de parejas de operadores simétricos y aplicaciones,
) PMU 5 p,77-93. Montevideo.
Perera G ; Un Teorema Central del Limite para campos aleatorios con mezcia
de pardametro discreto y su aplicacién a la comparacion de la media de
— muestras espaciales, PMLU 5, p.95-118, Monlevideo.
Rovella A : The dynamics of the perturbations of the contracting Lorentz
A attractor, Boletim Soc Bras de Matemalica 24-2 p. 233-259.

Fisica

4)  Armand-Ugon D, Gambinl R & Mora P : Link (nvariants for intersecting
loops, Physics Letters B 305, p.214-222. North Holland.

21 Ferndndez JA & Ip WH : Cometary dinamics, en el libro Encyclopedia of
' planetary sciences, comp. Shirley JH & Fairbridge RW. Estados Unidos.*

Fernandez JA: Cometary dinamics, en el ibro Encyclopedia of the Solar

' System, comp.Johnson T & Weissman P. Eslados Unidos.

4| . Fernéndez JA: Dynamics of comets: recent developments and new challenges,
' en el libro Asteroids, comets, meteors, comp. Milani A, Cellino A & Di
Martino M, ed.Kluwer. Paises Bajos

Gonzalez R, Gomez D, Ferro Fontdn C Sicardt AC & Montagne HR: Cascading
process in the flute-mode turbulence of a plasma, Physics of Fluids B v5
p.1790.

Masoller C, Sicardi AC & Cabeza C: Chaotic properties of the coherence
collapsed state of Laser diodes with optical feedback, Optics

<~ Communications 100 p.31.

Moreno A & Eiras JA: Ultrasonic attenuation and modulus defect associated

_ Io the Bordoni peak in copper single crystals, Material Science Forum v, 119-

121 p.189-184,
Bm&mamm Nonlinear three-wape interaction description for
- a global drift wave turbulence, Physica Scripta 47,2 p.244.
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QUIMICA

Veretnik D, Mombra A & Reich S: Enhancement of crystallinity in YBCU by
- water or NaOH solution attock, Material Letters 16 2-3, p.57-680.

BIOLOGIA

Acerenza L: Metabolic control design, J Theor Blol 165 p.63-85. o
Achaval F, Burger M, Carital R, Garrido-B M, Meneghel M, Pino A, Purtscher
H. Ruocco G. Salvatella R. Savio E, Silva R, Somma Moretra R, Vila VM &
Zanetta E: Accidentes ofidicos en el Uruguay. Anucedentﬂ y situacion
actual, Bol Soc Zool Uruguay B, p.165-17 1. Montevideo, — » . w
Achaval F & Rios C: Umnuny studies on the broad- snuu:ed r:n{man.
Newsletter 12(3) p.14. (2
Achaval F, Rios C & Cundines N Nuevas localidades, descripeion de algunos
A e mumdﬂmddmmndehndeMCﬂmm
latirostris (Daudin 1801), en Anales del 3er Taller sobre Conservacién y
Manejo del Caiman de Hoclco Ancho, comp. Verdade LM et al., ESALQ-USP
p.1-13. Piracicaba SP Brasil.
Achaval F, Verdler I, Olmos A & Arballo E: Primera cila de Agouti paca paca
A & (L 1766) para el Uruguay, Bol Soc Zool Uruguay 8 p.265-268.
Altuna CA, lzquierdo G & Tassino B: Andlisis del comporiamiento de
excavacion en dos poblaciones del complejo Ctenomys pearsoni, Bol Soc
« Zool Uruguay B, p.275-282. Monltevideo,

Alvarez F, Garalt B, Musto H, Picén M & Ehrlich R: Tendencies in
:;,;'q. _ Echinococcus sp codon usage. Mem Inst Oswaldo Cruz B8(2) p.345-346. Rio

de Janetro,

Bettucei L, Rodriguez C & Indarte R: Fungal communities of two grazing-land
5. soils in Uruguay, Pedobiologia 37, p.72-82. Letpzig,

Bettucel L & Saravay M: Endophytic fungi of Eucalyptus globulus: a

preliminary study, Mycological Research 97, p.679-682, Cambridge.

Bianco J & Vaz-Ferreira R: Comportamiento frente a situaciones térmicas de
4, O. flavescens y de A. australis en Isla de Lobos, Uruguay. Bol Sec Zool
7 Uruguay B p.96-104. Montevideo. ¢

Brooks DR & Holeman B: Revised classification and phylogenetic hypothesis

_ for the Acanthostominae Looss, 1899 (Digenea. Opistorchiformes,
1) Crympmyunmﬂuﬂ. Proceedings of the Biological Soctety of Washington 106,
p.207-20.

Da Silva CMD, Ferreira HB, Picén M, Gorfinkiel N, Ehrlich R & Zaha A:

-5-, Molecular cloning and characterization of actin genes from Echinococcus

o » Molecular and Biochemical Parasitology 60 p.209-220,

Danulat E: Biochemical-physiological adaptations of teleost fishes to their

natural highly alkaline habitats, capitulo del libro Biochemistry and

4!~ molecular biology of fishes vol 4, comp Mommsen TP & Hochachka PW.
= Amsterdam-New York.

Deana A & Reiss C: La stabilité de TARN messager d'ompA d'Escherichia coli

i est qffecté par lufilisation de codons synonymes, C R Acad Sci Paris 316

Y p.628-632. Francia.
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Del Portillo HA, Barretro L, Camargo AA & Levitt A; Amplification af single-
, copy genes of Plasmodium wivax from drops of peripheral bloodof infected

patients, J Protozool Res 3 p.20-24.

Esteves A, Dallagiovanna B & Ehrlich R: A developmentally regulated gene of

Echinococcus granulesus codes for a 15.5 kilodalton polypeptide related to

' Jatty acid binding proteins, Molecular and Biochemical Parasitology 58(2),
3/ p.215-222. Amsterdam,

Fablan D: Composicidn, distribucidn horizontal y variacidn estacional de [os

crustaceos planctonicos en el Reservorio del Cisne. Uruguay. Rev Brasil Biol

-53(3), p.355-363.

-~ Gaggero C, Moreno F & Lavina M: Genetic analysis of Microcin H47 antobiotic
" system, Journal of Bacteriology 17 p.5420-5427. Estados Unidos.

Garcia G, Scvorizofl E, Maspoll MC & Vaz-Ferreira R: Analysis of karyotipic
evolution in natural populations of Cynoleblas (Pisces, Cyprimodonti-
Jormes, Rivulidae) using banding techniques, Cytologia 58 p.85-94. Japon.

Gaztelu JM, Romero-Vives M, Abraira V & Garcia-Austt E: Hippocampal EEG
theta power and vigilances states ultradians during dark- and light phases
in rats, Soc Neurosci Abstr Washington, 7-12.

Gonzalez S: Estudio craneométrico de la liehre (Lepus sp.) introducida en el
= Uruguay, Bol Soc Zool Uruguay 8 p.304-312,

Gonzalez §: Situacion del venado de campo en el Uruguay, en Pampas deer
population and habttat viability assessment, comp Gonzdlez S & Merino M,
ed. Captive Breeding Specialist Group, Minneapolls. Minnesota, EEUU,

Gorfinkiel L, Diallinas G & Scazzocchio C: Sequence and regulation of the

(Al uapA gene. encoding a wric acid-xanthine permease in the fungus Aspergillus
o nill:lllllll.'l.d Biol Chem 268(31) p.23376-23381.
Kacser H & Acerenza L: A universal method for achieving increases in
. metabolite production, Eur J Blochem 216 p.361-367,

Kawakatsu M, Hauser J & Ponce de Leén R: Freshwater Planartans from
Uruguay and Rio Grande do Sul, Brazil: Dugesia ururiograndeana sp. nov.
and Dugesia tigrina (Girard 1850lturbellaria: tricladida, paludicolal,
Bulletin Biogeographical Soc of Japan, 47(2) p.33-50,

Kolliker-Frers RA, Fallla MG, Frione JE & Fridman O: Variations of the camp
levels (n fish ovaries: effects of human chorionic gonadotrophin "in vitro”
and of haloperidol "in vive®, Acta Physiologica et Pharmacologica
Latinpamericana 40 p.81,

Larocea C, Kmaid S & Calvo J: Effect of follicular fluid and estrus cow serum
on maturation. Fertilization and development of the bovine oocyte in vitro,
Theriogenology N* 39 p.253. Los Altos, Estados Unidos,

Marin M, Garal B, Pettersson U & Ehrlich R: 1solation and characterization of
a middle repetitive DNA element from Echinococcus granulosus, Molecular

- & Blochemical Parasitology 59, p.335-338. Amsterdam.

Meneghel M: Anatomia visceral y aparato circulatorio de Crotalus durissus

'?9 terrificus Laurentl 1768 (Serpentes, Viperidae). Bol Soc Zool Uruguay 8
45 — p.186-197.
Meneghel M: Anatomia visceral y aparato circulatorio de Bothrops alternatus
3 Duméril. Bibron y Duméril, 1854 (Serpentes, Viperidae), Bol Soc Zool
' 8, p.172-185,

Olagte G. Fallla MG, Mianzdn H & Saldana J: Relacidn entre la distribucion de
vientos y la aparicion de Scyphomedusae en el puerto de Punta del Este

A . Uruguny). Geolisica 33 p.69-T3.

LY
L
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L]

Pintos W, Conde D y Norbis W: Contaminacion organica en el rioc Uruguay
(Paysand, Uruguay), en Rev Asoc Clen Nat Litoral 23 (1-2) p.21-30.0

Postiglion! A: Novel aspects of the biology of Chrysomelidae, en Cytogenetics
af Cassidinae, Evolution of sex chromosome systems, ed Kluwer, Dardrecht,
Paises Bajos,

Postighioni A, Larocca C, Lopez R, Ferndndez A, Gonzdlez A & Rodrigues JL:
Sex determination of preimplanted bovine embryos using the PCR system,
Rev Bras de Reproduccion Animal 15(3-4), p. 199-205, Belo Horizonte, Brasil,

Sanchez-Arroyos R, Gaztelu JM, Zaplana J, Dajas F & Garcia-Austt E:
Hippocampal and enthorhinal glucose metabolism in relation to
choline theta rhythm, Brain Research Bulletin v.32 p.171-178.

Sevortzofl E, Panzera F, Pérez R, Alvarez F. Mazzella MC, Panzera Y, Hormos
5, Martinez M & Salvatella R: Citogenética de triatominos, capitulo del libro
Atlas de triatominos sudamericanos, comp. Carcavallo R. Buenos Alres,
Argentina,

Silva R, Tebot |, Rodriguez MN & Cirlo A: Existence d'un reflexe antl
diurétique pendant la prise alimentaire chez le mouton. Vet Res 24 p 89-92.
Francia.

Sommaruga R & Psenner R: Aanociliates of the order Prostomatida: their
relevance in the microbial food web of a mesotrophic lake, Aquatic Sciences

- 55 p.179-187.

Sommaruga R, Crossa D & Mazzeo N: Study of the decomposition of Plstia
strationes L. (Araceae) in Cisne reservoir, Uruguay, Int Revue Ges Hydrobiol
78(2) p.263-272.

Tuhnrt Y. Tomimura Y, Gofil B & Matsuda M: The chromosomes of Drosophila

anamassae, en ¢l libro Drosophila anamassae. Genetical and biological
aspects, comp.Tobarl Y, p.23-29. Tokyo.

Vaz-Ferreira R, Palerm E+- Bianco J & Stagl A: Caracteristicas del nido y
téenicas de construccién del homero F. ryfus y del espinero A. annumbi
(Passer{formes, Furnariidae). Bol Soc Zool Uruguay 8 p.239-264, Monte-
video,

GEOCIENCIAS

Derrégibus MT & Fuenles J: El andlisis de hierro en rocas por espectro-
fotometria de absorcidn molecular, ALDEQ V-1(V) p.163-169. Argentina.

Lopez A: Uruguai: espaco financeiro internacional. en Globalizagdo e espago
latino-americano, comp. Capuano Scarlato F, Santos M, De Souza MA y
Arroyo M, ed. Hucltec, p.169-177. Sao Paulo, Brasil.

Martinez S & Figueras A+’ Two new species of Mesozoic Diplodon (Bivalvia.
Hyridae, Hyriinae) from Uruguay. Walkerana 5(14) p.217-223. Ann Arbor,
Estados Unidos.

Martinez 5. Flgueras A* & Da Silva J5: A new Unlonoldea (Mollusca,
Bivalvia) from the Tacuarembd Formation (Upper Triassic, Upper Jurassic),
g:s‘xguny. Journal of Pﬂemluhgjr_ﬂ'i_'t_ﬁj_u,?erg-ﬂﬂ& Lawrence, Estados Uni-
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F

Panario D, Pifteiro G & Dominguez A: Urban water management: Latin

- America, Urban Environment Management vol.ll, p.374-406. Ottawa, Cana-

da.

Perea D: Nuevos Dasypodidae fosies del Uruguay, Rev Chilena de Hist Natural
69 p.85-90. Santiago, Chile.

Ubilla M, Perea D & Bond M: Scarritia sp. (Notoungulata, Leontinidae) en la

Fm. Fray Bentos (Oligoceno), Uruguay. Ameghiniana 30(2) p.221-222.
Buenos Alres,

CIN

Balter H, Robles A & Nappa A: Deteccion del hipotiroidismo neonatal con
reaclivos producidos localmente, Rev Asoc Quimica y Farmacia del Uruguay
N 7, p.13-18. Montevideo.

Lopretti M: Produccién de vainillina y Poliuretanos, capitulos de Valoriza-
ciin de ligninas industriales, ed CYTED, Espana.

 Verdera S, Leén A, Kronauge J, Ledén E, Souto B, Oliver P, Rodriguez A,

Tamosiunas G, Esponda A & Janes A: Radiopharmacological studies of
99mTc-CPI: experience with isolated rat atrial tissue, Nuclear Med and Biol
20/2, p.127-132. Exeter, Inglaterra.
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VISITANTES 1993

MATEMATICA

Graciela Boenle, Un Buenos Alres

Ginter Lumer. Un Mons (Bélgica)

Jean Meloche, Un British Columbia (Canadal
Eugenio Saavedra, Un Chile

Ruben Zamar, Un British Columbia

FisicAa

Rubens Freire, Observatorio de Strasbourg (Francia)

José Antonio Eiras, Un Federal de Sao Carlos (Brasill Mathias Fink, Un Paris
Vil (Francia)

Octavio Obregén, Un Guanajuato (México)

Carlos Aragone, Un Simén Bolivar (Caracas. Venezuela)

Caetano di Bartolo, idem

Jorge Pullin, Pennsylvania State Un (Estados Unidos)

Mdaximo Banados, Centro Estructuras Clentificas de Santiago (Chile)

Herndn Solari, Un Buenos Aires (Argentina)

Rafael Gonzales, idem

Ferro Fontan, idem

BIOLOGIA

Claude Reiss, CNRS-Un Paris V1I (Paris, Francial.
Jaime Gabarro, CNRS (Villejutf, Francia)

José A. Santomé, Un Buenos Aires (Argentina)

Claudio Scazzocchio, Un Paris X1 (Orsay, Francia)
Jean-Pierre Dyjardin, ORSTOM (Montpellier, Francia)
Julio Sanchez-Rufas, Un Auténoma Madrid (Espafal
Inés Malvares, Un Buenos Alres (Argentina)
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Lubomir Leng. Academa Eslovaca de Cilenclas (Kosice, Eslovaquia)
Robert Boivin, Esc Nacional de Veterinara (Lyon. Francia)
Stefan Hansen, Un Gotemburgo (Suecia)

Alonso Fernandez-Guastl, Inst Politécnico Nactonal (México)
Ricardo Ronderos, Un Nacional de La Plata (Argentina)

Alejo Mesa, Univ Estadual Paulista (Rio Claro, Brasil)

Jorn Hounsgaard. Un Copenhague (Dinamarca)

Antonio Giuditta, Un Federico 11 (Napoles, Italia)
Leopoldo de Meis, Un Federal Rio de Janeiro (Brasil)

Frank Coro, Un La Habana (Cubal)

Francisco Bozinovic. Un Chile (Santiago)

Jussara Nascimento, Inst Oswaldo Cruz (Brasil)

Adriana Kagjon, Un Nactonal Buenos Aires (Argentina)
Jean-A. Girault, Collége de France (Paris, Francia)

Osvaldo Uchitel [Argentina)

Mario Herrera-Marschitz (Suecia)

Jorge Medina (Argentinal

Alan Harvey (Inglaterra)

CIENCIAS DE LA TIERRA

Lauro Nardi, Un Fed Rio Grande do Sul (Brasil)
Dr. Valerto, Fac de Geologia [Palermo, [talia).
Fernando Hiraldo, Estacidn Bloldgica de Dofiana (Sevilla, Espanal

CIN

Jorge Juan Skvarca, Ministerio Salud y Accidn Social (Buenos Afres,
Argentina)

Aprigio da Silva, Un de Sao Carlos (Brasil)

R. Cunningham, CYTED (Argentina)

Mayra de la Torre. Un Fed México

Yaacov Okon, Un Hebrea Jerusalem (Rehovol, Israel]
Hans Ljunggren, Un Uppsala (Suecta)

CIENCIAS DEL MAR

Norton Gianuca. FURG (Rio Grande, Brasil)

Ramiro Sanchez, INIDEP (Mar del Plata. Argentina)

Hans-H. Richnow, Institut fir Biogeochemie und Meereschemie (Hamburgo,
Alemania)

Max Tizer, Alfred-Wegener-Institut fir Polar- und Meeresforschung (Bremer-
haven, Alemanial

Woll Amitz, Idem
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LOS EGRESADOS

e Licenciados

« Postgraduados

e (Cantidades



LICENCIADOS Y POSTGRADUADOS

LAS CARRERAS DE LA RAMA CIENCIAS DE LA EX-FACULTAD DE Humanidades
¥y Clenclas, pasaron a integrar la Facultad de Clenctas a partir de la creacion de ésta.

Los Titulos de egresados empezaron a

por la nueva Facullad en 1991,

expedirse
aungue abarcaron [por demoras de diversa indole) a aljunas personas que habian

Nnalizado anles sus estudios.

La lista que sigue ordena los Tilulos expedidos por la FC v q

figuran en el

e
de Bedelia correspondiente (no incluye a los que al clerre de este Anuario.
febrero 1964, no han gestlonado vy Nrmado adin su Titulol,

LICENCIADO EN ASTRONOMIA

BOLATTO PEREIRA, Alberto D.

GALLARDO CASTRO, C. Tabareé

LICENCIADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS

AGRELD BEHEREGARAY, Ruben V.
ALVAREZ FARINA, Pablo
ALVAREZ DIBAR, Ana Maria
AROCENA PONCE DE LEON. Soledad
BARREIRO PARRILLO, Laura
BENTANCUR ALFONSIN, Carolina
BETANCOR GARCIA, Laura
BONILLA RICHERO, Carolina

BRAZEIRO RODRIGUEZ, R Alejandro

BURONE MAGARINOS, Leticia
CAMACHO NASSIF, Angeles
CASTRO SCARONE, Sandra Beatriz
COPPE AYRES, Filima

CORREA DOMINGUEZ, Alejandro
COSTA GORRIZ, Bealriz
DALLAGIOVANNA MUNIZ, Bruno

ALTEZOR ZABALLA, Ana
ALVAREZ CAL, Fabiin P,
ARCARDINI LEON, Maria Noel
AVELLANAL SANGUINETT!.Maria
BELLINI BENTOS, Sylvia

BEROIS BARTHE, Mabel B,
BONIFACINO BERNASCONI, Maria
BONILLA SANTIBANEZ, Sylvia
BRESCIANO D'ANGELIS, Daniella
CALLIARI CUADRO, Dantlo
CARDOZO ZUBIRI, Virginia I,
CASTRO CALLEQ, Marta M.,
CORBACHO RODRIGUEZ, Ana M.




DE HEGEDUS OLIVERA. Ninoschka
DELFRARO VAZQUEZ, Adriana B.
DE SIERRA BRANDON, Maria José
DIAZ DE LEON. Marina B.
FERNANDEZ GARCIA, Luis Manuel
FERRAR! CIANCIO, Graciela
FUCCARO TELLECHEA, Donatella A.
GARATE BREGONZI, Romina M.
GARRIDO IRIGARAY, Raul R
GIMENEZ NOYA. José Luls
GONZALEZ VAINER, Patricia
GRASS| CURBELD, Humberto
HERNANDEZ SIERRA. Martha A,
IBARRA NEIRA, Rosario

LAGOS SMEJA, Patricia

LEGRIS DIGHIERO, Gastim
LOUREIRO BARRELLA, Marcelo
MALVAREZ MACEDOQ, Gabriela
MARTINEZ PULJAK, Guslavo
MONES FERNANDEZ, Pahlo
MORENO MARIZCURRENA, Ana
MUNIZ MACIEL. Pablo

ORTEGA PASTORIZA, Leonardo
PELLEGRINO BONIFACINO, Virgima
PEREIRA PEREZ, Marinela
FPEREZ COUTURE. Saviniano
PEREZ FROIS, Anel

PEREZ GIFFONI, Gabriel

PICCINI FERRIN, Claudia D,
PIZZORNO JUDELL, Sergio J.
PRUNELL DOS SANTOS, Giselle F,
RETAMOSA IZAGUIRRE, Mdnica
RIESTRA ALBERICCI. Guslavo
RODRIGUEZ GIMENEZ, Eliana
RODRIGUEZ PONTES, Mariin AL
RUDOLF MACCIO, Juan Carlos
SALDANA CABRERA, Jenny C.
SARLI CANEDO, Verdnica
SCASSD ROBAINA. Flavio
SELLING WESTRUPP. J&rn
SILVEIRA GONZALEZ, Luis F.
SORIA SUAREZ, Sandra

SPERONI GOMEZ, Gabriela S,
SUAREZ POYARCOFF, Mough
TASSINO BENITEZ, Beltina
TISCORNIA CORDOBA, Susarnia M.
TUGENDER CATARIVAS, Pablo A
UMPIERREZ ORONO, Silvia
VARELA BELLOSO, Gabriela L.
VELAZQUEZ FERNANDEZ, Blanca
VIGNALI MORALES, Marissa

128

DE LEON, Maria Lizet

D'ELIA VARGAS, Guillermo

DE SOUZA LEAL, Ema

ERREA BORDONE, Adriana
FERRARA GOYCOECHEA, Giorgia
FERREIRA ROMAN, Alexander
GALL| BEDUCHAUD, Oscar M,
GARCIA FYNN, Danicl
GEYMONAT PEREYRA, Liliana
GONZALEZ FERNANDEZ, Adriana
GRAMAJO ZANNIER. Silvana
HACKENBRUCH ABELLA, Enrique
IBARRA DIAZ, Ethel Yanely
INVERNIZZI CASTILLC, Ciro

LE BAS BARBEROUSSE, Alfredo
LOPEZ COYANT, Alicia Marianela
MAILHOS GUTIERREZ, Alvaro A.
MANEYRO SANDO, Raul E,
MAUTONE DELUCCH)!, Rossana
MONTESANO QUINTAS, Marcos R.
MOSCATELL] RODRIGUEZ. M&nica
OLAZABAL METTETIERI, Daniel
PANZERA CRESPO, Yanina
PELUFFO PANIZZA, Enrique R
PEREYRA RADIQ, Liber A.

PEREZ CROSSA. Ruben G.

PEREZ GARCIA. Maria Inés

PERI PETRAS, Roberto Gustavo
PICON BOGGIANO, Maria inés
PRESNO LAVIANO, Marta Maria
QUADRELLI SANCHEZ. Andrea M.
RETTA, Susana Graclela
RODRIGUEZ GARCIA, Alicia V.
RODRIGUEZ GRANA, Laura M.
ROJAS MENDEZ, Lucia R

RUSS0O ROBALEZ, Roberto
SANTURION PICCININNG. Feo,
SCAFIEZZO PORCELLL. Sandra
SCORZA ARLO, Maria

SIDAGIS GALLI, Corina V.

SINTES GUIMARAENS, Celin E.
SPERANZA FERNANDEZ, Ana
STEWART SONEIRA, Stlvina
SZTEREN JEZIERSKI, Diana J.
TESTE MUINA, Dorolea
TORRENDELL LARRONDO, Maria
TURRA GRAVINA, Claudia
VALIENTE CASARETTO. Ana Inés
VELASCO CANZIANI. Gonzalo
VIDAL MACCHI. Sabina

VISPO BARRON, Marcelo



LICENCIADO EN FISICA

GARAT HEGEDUS, Alcides KAHAN ROTTEMBERG, Sandra
MARTI] PEREZ, Arturo C. MORA MERIGO, Pablo R.
NUNEZ PEREIRA, Ismael P, PIRIZ MARTINELLI, Dardo D.

LICENCIADO EN GEOLOGIA

ARAYA ARAYA, Victor H. MANGANELLI TREITAS, Alberto
MEZZANO BURGUENO. Adnana PEREZ MATTIAUDA. Andrés
PINEIRO BARCELO, Gustavo S. POBLETE CORTES, Jorge |,
RAMOS ALVITE, Elbio SANCHEZ BETTUCCI, Leda

LICENCIADO EN MATEMATICA

ABADIE VICENS, Fernando R. ABELLA LEZAMA, Andrés A,
AGUIAR SOLARI, Marcelo H. BARBIER] SESTO, Ana Maria
CHAVES RAMIREZ, Nelson Alexander GIL ALVAREZ, Omar A.
KALEMEKERIAN KAZANDJIAN, Juan A. MARTINEZ LUACES. Victor E.

PAGANIN| HERRERA, Fernando G. PEREYRA WYSZYNSKY, Angel A.
POLAKIEWIECZ REDNER, Deborah RITTATORE CALVO, Alvaro
SAKORKO PAVLENCO, Pedro TASENDE LAURETTA, Daniel
URES DE LA MADRID, Raal M. VIEITEZ BARREIRO, José L.

LICENCIADO EN OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

ARES CALCAGCNO, Laura BASTRERI ENCISO, Danlel S,
CHALAR MARQUISA. Gulllermo CONDE SCALONE, Daniel N,
FIGOLI SOBRADO, Juan Pablo GARCIA TRIAS, César Daniel
GONZALEZ CABRERA, Norma MARIN GUTIERREZ, Yamandi H,
MESONES CHAMOSA,. Carmen PADROS PORTA, Jaime
PELUFFO GIUSTI1, Fernando G. SCALA GALLO, Silvana
TEXEIRA PANIZZA. Javier TORRES GADEA. Gabriel J.

VILLAMARIN DENIS, M. Gabriela

MAGISTER EN CIENCIAS BIOLOGICAS

AMESTOY ROSSO, Fernando J. AROCENA REAL DE AZUA, Rafael
BABINO ALTESOR, Alvaro BARREIRO DELONGO, Julia P.
BRUZZONI GIOVANELLI, Heriberto CAMPO ALVES, Homero Julio E.
CASTILLO ACOSTA. Pablo Enrique DE BETHENCOURT CHAIN, Miguel
DE MARIA LEIVA. Alicia B. FERREIRA MATTOS. Gonzalo R.



GARCIA DE SOUZA, Graciela
GONZALEZ RODRIGUEZ, Susana A.
LOPERENA SOCA, Milka L.

LUPO RIZZO, Sandra E,

MIMBACAS GUERRA, Adriana
MORELLI MAZZEQ, Enrique R.
NOGUERA ECHEVARRIA, M. Irene
PEREIRA PATTI, Alfredo N.
PRITSCH ALBISU, Otto Franz
RODRIGUEZ FABREGAS, Claudia
RODRIGUEZ MASEDA, Helena
RUBIANES MANGINI, Edgardo
SANGUINETT! ACOSTA, Carlos Julio
SARASOLA LEDESMA, M, Manuela
SILVA BARBATO, Ana Celia
SUAREZ ANTOLA, Roberto E,
VARELA VILLAR, Hermosinda
VIERA DE LA SIERRA, Lillana

MAGISTER EN FISICA

MONTAGNE DUGROS, H. Ranl
ROMANELLI PEREZ, Alejandro

MAGISTER EN MATEMATICA

CATSIGERAS GARCIA, Eleonora D.
VMORDECK! PUPKO, Ermnesto
PERERA FERRER. L. Gonzalo
VIEITEZ BARREIRO, José L.

DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS

BRUM THOMSEN, Nadir
GAGGERO DE MUNNO, Carina
OLIVER YUREIDINI, Guillermo
POSTIGLIONI KUDRASON, Alicia I,
S0SA PINEDA, Beatriz
WETTSTEIN LOPEZ, Rodollo
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GEISINGER WSCHEBOR., Adriana
KESZENMAN PEREYRA, Deborah
LOPRETTI CORREA. Mary |,
MARTINEZ RODRIGUEZ, Maria E.
MONZA GALETTI, Jorge Eduardo
MUSTO MANCEBO, Héctor M.
PEREIRA BENITEZ, Jorge E.
PIAGGIO HERNANDORENA. Mario
RAYMONDO MANANCERO, Sonia
RODRIGUEZ MACHADO, Daniel A
RUBBO AMONINI, Homero

RUSSO BLANC, Raul E,

SANS AFAMADO, Mdnica
SARAVAY POKALUK, Marisabel
SIMO NUNEZ, Miguel R.

URIARTE ESCUDER, M del Rosario
VERDI SANTOS CHAGAS, Ana C.
VIERA PAULINO, M. del Carmen

MASOLLER OTTIERI, Cristina

ENRICH SOLER, Heber F.
PELAEZ BRUNO, Fernando W,
RITTATORE CALVO, Alvaro

CALCAGNO MONTANS. Mario
HOLCMAN NISENHOLC, Barbara
PEDEMONTE BENVENUTO Marisa
RADI ISOLA, Rafael A

VELLUTI PLATANQ, Ricardo




CANTIDAD DE EGRESADOS

El cuadro que sigue agrupa a los egresados de Licenclaturas de la Fa-
cultad de Clencias por ano de finalizacién de sus estudios, No incluye a los gue
terminaron antes de 1991 (ver exordio de la lista anterior] nl a los que al
clerre de este Anuario, febrero 1994, no han gestionado y firmado aun su

Titulo,

Licenciatura 1997 | 19892 | 1993 | Total

[Astronomia 1 1 2
Ciencias Biologicas 52 52 25 | 128
Fisica 3 2 1 6
Geologia 2 4 2 B
Matematica 5 5 1 1
Oceanografia Bioldgica & E 15
Total 69 72 a0 L

Las siguienles san las cifras de postgraduados de la Facultad de Clen-
ctas, por ano de linalizacion de sus estudios (no incluye a los que al clerre de

este anuario no han gestionado v firmado agn su titulol

Postgrados 1989 1990| 1991 | 1902 1993 | Total
Magister en Ciancias Biologicas 7 12 23 q 46
Magister en Fisca 1 z 3
Magister en Matematica 5 1 1 7
[Doctorado en Ciencias Bologicas r 2 3 1 T | 11
Total 4 | 15| 18 | 24 6 | 87
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ADMINISTRACION Y
SERVICIOS DE APOYO

DIVISION SECRETARIA

Secretaria de la Facultad:
Atencidn administrativa:

Noemi Scaroni
Lina Capelli

BIBLIOTECA Y CENTRO DE DOCUMENTACION CIENTIFICA

Encargada de direccitn:
SECCION PRESTAMO

SECCION HEMEROTECA

Lil Bidart

Fernando Labella (jefe)

Rosa Branca Rosana Perclante
Silvana Velazquez

Susana Ohanian (jefe)

SECCION SELECCION Y ADQUISICION

SECCION PROCESOS TECNICOS

SECCION REFERENCIA

Fotocopias INIST

Carolina Gamarano (jefe)
Laura Casottl [contrato)

Estela Roel (jefe)
Silvana Asteggiante Bettina Pallarés
Rosa Passeggl

Graciela Olazdbal (jefe)
Diego Rivero

Ivonne Yallé
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DEPARTAMENTO DE SECRETARIA

Directora de Departamento: Ofelia Merklen

SECCION CONSEJO Y COMISIONES Hilda Vignoio (jefe)
Rosana Farcilli Paula Martinez
Nora Silva

Funciones:  Asistenclia administrativa a la actividad del Consejo de la
Facultad y sus Comisiones permanentes (preparacién de
drdenes del dia, citaciones a los Integrantes del Consejo y
Comisiones, elaboracidn de actas. etcl.

SERVICIO DE COMPRAS

SECCION COMPRAS: Brenda Panizza (jefe)

SECCION PROVEEDURIA: Roberto Marifio (jefe)
Mariela Santos (becaria)

Funciones: Tramitar las licitaciones publicas y los concursos de precios
referentes a las compras de plaza o en el exterior que le sean
solicitadas por parte de los servicios de In Faculiad. Controlar,
registrar y custodiar las entradas y existencias de matenial,

DEPARTAMENTO DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS Y
GENERALES

Directora de Departamento: Cecy Fernandez
SECCION BEDELIA Juan Cénepa (jefe)  Tlda Bernardo
Ruth Bello Angela Simoncini

Andrés Tagliaferro
Funciones: Efectuar las Inscripciones a cursos y examenes, llevar un
registro personal de cada estudiante y emitir certificados,
iniciar expedicion de Titulos, confeccionar Actas de examen,
coordinar horarios y salones de cursos.

SECCION PERSONAL: Eduardo Caballero (jefe)
Gabriela Bonino Cecilla Marotta
Martana Mendy
Funcianes: Llevar el registro de funcionarios docentes y no docentes de la
Facultad y los respectivos legajos personales. Controlar el
cumplimiento de las disposiclones legales y reglamentarias.
Efectuar los comunicados de lquidacidn de sueldos y beneficios
soclales de todos los funcionarios de la Facultad.
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SECCION CONCURSOS: Beatriz Seimanas  Silvia Patrone (contralo)

Funciones:  Asistencia administrativa en lo relativo a concursos y llama-
dos a aspirantes para la provisidn de los cargos docentes y be-
cas en la Facultad.

REGULADORA DE TRAMITE Nancy Portela (jefe)
Gabriel Santoro
Funciones:  Recibir v dar entrada a todos los asuntos que se presentan ante
la Facultad. Registrar cada asunto, realizando los controles
pertinentes. Realizar un seguimiento de cada etapa que sigue un
expediente y una vez concluido el tramite. encargarse de su

archivo,
INTENDENCIA
Encargado: Gustavo Ayala
RECEPCION René Amorim Enngque Leitano
Funciones:  Recepcidn de mensajeria y atencitn de central telefonica.
SECCION VIGILANCIA: Walter Debenedettt  Jorge Vera
SECCION LIMPIEZA: Blanca Camejo Pablo Costa
Ana Navarro Mirta Piriz
Eloisa Rodriguez
SECCION LOCOMOCION: AllredoAbelando  Clemente Olivera
TALLER: Gabriel Alfonso (encargado)
Wilsan Acosta Alfredo Hernandez

Wilson Hermdndez  José Mujica
Funciones: Reparacidon, mantenimiento y [abricacidn de equipos ¢
instrumental para uso académico, Trabajos de electricidad,
carpinteria, albanileria.

DEPARTAMENTO DE CONTADURIA

Contadora: Raquel Crispino

SECCION TESORERIA: Patricia Andere Ana Laura Garcia

SECCION LIQUIDACIONES: Vivian [ramounho Arturo Sanchez
Esteia Delgado [becaria)

SECCION GASTOS: Jeanette Chaud Rosana Maya

Mario Palladino

Cuota rutual: Wilson Cabrera (contrato)
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Funciones: Administracién, ejecucion y control de los gastos ¢ Inversiones

con cargo al presupuesto. Liquidaciéon de sueldos de funciona-
rios docentes y no docentes,

DIVISION RELACIONES Y ACTIVIDADES CULTURALES

Director de Divisién: Luis Elbert

Atencién administrativa: Laura Pérez

Funciones: Informacién interma y externa sobre actividades de la
Facultad. Relaciones con los medios de difusion. Organtzacién
de actos culturales, coloquios, seminarios. Publicaciones (en
1993 ha editado, ademis del Anuario correspondiente, el texto
Introduccitn al cdlculo diferencial e integral. v los folletos
Prueba de ingreso 1983 y Situacidn de la Facultad de Ciencias;
balance y perspectivas).

MICROSCOPIA Y MEDIOS AUDIOVISUALES

Personal docente:  Asistente {Gdo. 2} Jorge Tracecoll
Ayurdante (Gdo. 1)  Alberio Pérez

Personal no docente: Miguel Kertesz

Funciones: Se encarga del mantenimiento prevenlivo y reparacitn del
equipamienio microscopico existente en la Facultad. El drea de
los Medios Audiovisuales estd centralizada en dicho Servicio,
que coordina con los distintos Laboratorios €] uso de equipos y
también la elaboracién de trabajos cientificos en video. Se
dictan cursillos de capacitacion para usuarios en el drea de la
microscopia lolGnica.
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DIRECCIONES Y TELEFONOS

Facultad de Clenclas
Tristan Narvaja 1674 - Montevideo | 1200 - Uruguay
Casilla de Correo 10773

Fax (598-2) 409973
Carreo electronico general: postmaster@/icien.edu. uy
Mesa Central 41.90.87
41.90.88
Decanato 419091
Asislentes Académicos 40.99.73
Secretaria 41.90.93
Bedelia 41.65,70
Centro de Documentacidn Cientifica y Bibloteca 41.66,73
Compras 41.66.54
Contaduria 412112
Personal y Concursos 41.68.22
Taller 40.36.31
Microscopia 40.99.76
Instituto de Fisica 41.80.04
Instituto de Geoclencias
Deplo, de Geologia 41.67.13
Depto. de Geografia 41.67.71
Instituto de Biologia 40.64.38
Seccidén Hidrobiologia 41.67.80
Seccién Bloquimica 48.86.21
Seccién Zoologia de Invertebrados 48.86.22
Seccién BotAnica 48.74.19
Seccion Genética 40.99.74



Seccitn Biofisica
Seccidn Etologia
Seccidn Biologia Celular

Cenlro de Matemalica

Eduardo Acevedo 1139 - Mantevideo 1 1200

Mesa Central

Fax

Centro de Investigaciones Nucleares

Mataojo s/n
Casilla de Correo 860
Mesa Central

Fax

Instituto de Quimica (Facultad de Quimica)
General Flores 2124 - Montevideo 11800

Fax

49.17.31
48.78.02
41.90.89

40.17.84
40.07.17
{598-2] 40.29.54

55.09.01
55.08.00
(598-2) 55.08.95

{598-2) 94.18.60

Instituto de Investigaciones Bioldgicas "Clemente Estable”

Avda, ltalia 3318 - Montevidea 1 1600

Mesa Central
Fax
PEDECIBA

PEDECIBA - Oficinas Centrales
Hospital de Clinicas, piso 15

Avda. Italia s/n - Montevideo 1 1600

Mesa Central

FEDECIBA - Biologia FAX
PEDECIBA - Fisica
PEDECIBA - Matematica
PEDECIBA - Quimica

Fax
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47.16.16
47.55.33
(598-2) 47.55.48

80.74.77
80.90.45
(698-2) 48.73.88
41.80.05
48.86.47
94.72.08
(598-2) 94.19.06



SIGLAS Y ABREVIATURAS

AECI Agencin Espafiola de Cooperacidn Lntermacional

Agr Agronomia, Agrdnamo

ANCAP Administracion Naclonal de Combustibles, Alcohol y Portland

Astr Aatronomia

ANEP Administracién Nacional de Educacion Poblica

BID Baneo Internmericano de Deaarrollo

Biol Biologin

Bioq Bloquimica

BsAs Huenos Alres

BSc Bachelor en Clencias

CBilol Clencins Bioldgicas

CcCD Comisian Coordinadora Docente

CCE Comisidn de las Comunidades Europens

CcDC Consejo Directive Central de | Universidad de la Repablica

CGeo Clencias Geogrificas

Cl Comisién de Instituto

CIID [nstituto Canadiense de Cooperncion pam ¢l Desarrollo

CIN Centro de Investigaciones Nucleares

CNPq Conselho Naclonal de Pesquisas

CNRS Centre Natlonal de la Recherche Scientifique (Centro Nacional
de [nvestigneldn Clentilien de Francia)

CONICYT Conseja Naclonal de Investignciones Clentifican ¥ Técnicas

csic Comisidn Sectorial de Investigneion Clentificn de In 1L B

DAAD Servicio Aleman de Intereambio Académico

DC ftgimen de Dediencion Compensadn

DEA Dipitme d'Eiuides Approfondies

DINAMIGE Direccldn Naclonal de Mineria y Geologia

Dipl Diploma

DT Réglmen de Dedicacidn Total

Dr Doctor

Esp Especinlizactdn

F Facuitad

FC Fiscultad de Clencias

FCEA Facultad de Ciencias Econdimicas y Adtninistracion

FHC Facultnd de Humanidades y Clencias,

FHCE Facultad de Humanidades y Clenctan de a Educacion

FIS Ver IFS

FONPLATA Fondo Pinanciero de la Cuenca del Plata

GEF Glabal Environmental Facility (Recurso Olobal pam ef Medio Ambiente)

=
Geologia

HC Hospital de Clinjeas
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Sup

UA

UD

Un
UNAM
UNCIEP

UNDECIMAR

UNESCO

UNICAMP
up

UR

UTE

Técn

Vet

Iguai al anterior

International Foundation for Science [Fundacidn [nternacional para la
Clencia)

Programa internaclonal de Correlacidn Geoldgica
Instituto de Investigaciones Bioldgicas "Clemenie Estable”
Instituto de Matemiticn y Estadistics "Rafsel Lagunrdin®
Intendencia Municipal de Montevideo

Instituio de Matemation Pura ¢ Aplicada

Intendencia Municipal de Rocha

Inatituto Nacional de Pesca

Industrial

Ingenlern, Ingenieria

Instituto Naclonal de [nvestigaciin Agropecuaria

Institut Natlonal de I'lnformation Scientifique et Technigue. Paris
Institutn

Japanese International Cooperation Agency

Licenciado

Matemitica

Medicina. Médico

Maesuria Magister, Master

Master o Magisier en Clencias

Nacional

National Science Foundation

Deeanogralla Bioldgica

Organtzackdn de los Estimdos Americanos

Organizaciin Infemacional de Encrgia Atomica
Organtzacién Imermacional parm las Migraciones
Urganizacidn de las Naciones Unidas pars el Desarrolle [ndustrial
Programa de Desarmllo de las Clencias Basicas

Programa de las Nocloties Unidas pam ¢l Desarrollo
Quimico, Quimica

Oficina Regional de Clencia y Tecnolojgia de la UNESCO parn América Latina

y ¢l Caribe

Swedlsh Agency fior Research Cooperation with
Developing Countries

Servicio de Oceanografin. Hidrmografia y Meteorlogia de la Armada
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ANEXO:

DOS CONFERENCIAS

A PARTIR DE ESTE NUMERO, EL ANUARIO DE LA FACULTAD DE
Clencias publicard versiones de algunas conferencias, coloquios, cursillos y
otras actividades susceptibles de condensacién escrita, dentro de los margenes
de espacto disponibles. Los materiales se editan revisados por sus autores.
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NUEVAS PISTAS EN LA EVOLUCION DE LA VIDA:

LAS MOLECULAS COMO DOCUMENTOS

HISTORICOS

ENRIQUE P. LESSA

El campo de la evolucion se vié enriquecido, en la década del 60, por la
irrupcion de los estudlos evolutivos a nivel molecular. Asimilar la evolucidn
molecular a la teoria de la evolucidn no fue facil e insumid, a mi entender,
unos veinte anos. El estudio de ese proceso de incorporacién es de sumo
interés, no sélo por los aportes especificos de la biologia molecular a la
evolucién, sino también parque revela algunas facelas del modo de avance de
la ctencia. Algunos aspectos de ese proceso se comentan en esta breve resefia.
El espacio no nos permite desarrollar otros temas presentados en el Coloquio
(*] en que este texto se basa,

GENESIS
Desde la década del 50 comenzd a acumularse informacitn sobre la
estructura de las macromoléculas blolégicas. La estructura primara de las
proteinas consiste en ¢l ordenamiento lineal, en la cadena proteica, de una
combinacion especifica de los 20 aminodcidos comunes en los seres vivos. Las
estructuras primarias (secuencias) de algunas proteinas (insulina. hemoglo-
hinas) se acumularon gradualmente para un namero Interesante de especies
animales, Fue enlonces posible |dentificar semejanzas y diferencias entre
especies a nivel molecular y preguntarse sobre las razones de los patrones
observados. De ese ejercicio surgld de modo Incipiente la evolucién molecular.
Naturalmente, esas observaciones no fueron hechas en el vacio, sino
en un conlexto de expectativas generadas por el desarrollo previo de la
biogquimica y ¢l evolucionismo, En ambos campos, por distintas razones, se
confiaba en la posibilidad de explicar las variaciones de las moléculas sobre
la base de sus funclones y de la adaptacién evolutiva a las mismas. La blo-
?uimica suscribia esencialmente esa posicidén en virtud de sus nexos con la
istologia, tradicionalmente preocupada por la relacién estructura-funcién,
El evolucionismo de comienzos de la década del 60 era profundamente selec-
clonista: la evolucion era un proceso esenclalmente adaptalive gulado por la
seleccién natural. Otra expeciativa del evolucionismo concernia al ritmo de la
evolucién, Los procesos adaptatives mejor conocidos, a nivel morfologico,
ocurrian tpilcamente a ritmos allamente irregulares, En distintos grupos y
circunstancias, la evolucién variaba radicalmente su ritmo.
En este contexto, las primeras comparaciones de secuencias de pro-
teinas generaron sorpresa y aun desconcierto. Parecia que el namero de
y diferencias entre las proteinas de diferentes especies reflejaba
de un modo simple ¢l tiempo transcurrido desde el dltimo ancestro comin.
Sin necesidad de recurrir a explicaciones funcionales o adaptativas, y sin
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m:uhhﬂﬁnpmﬂum#mmmyrp@ zooldgicos,
podia explicarse la variacion molecular como el resultado de la acumulactén
aou:.mldu. y aparentemente mondtona, de cambios en el transcurso de la
evolucién,

Emile Zuckerlandl y Linus Pauling (este dltimo Premio Nobel) raclo-
nalizaron los nuevos datos en un trabajo fermental titulado Las moléculas
como documentos histéricos, y otras publicaciones. Estos autores proponian:

1) Que las moléculas contienen un registro preciso de su propia evolu-
cion y, por lo lanto, también de las especies a las que pertenecen. Los camblos
ocurridos en una especie ancestral persisten en sus descendientes y senalan,
por asi dectrlo, el origen comuin de éstos. Es claro que la evolucién continua-
mente borra con el codo lo que escribe con la mano, Incorporando nuevos
cambios sobre los preexistentes, El registro es contingente.

2} Que cada proteina evoluciona a una tasa aproximadamente cons-
tante, por lo que el camblo acumulado es una simple funcién del Hempo, Esta
idea di6 en llamarse “el relo) molecular” v tuvo una profunda Influencia en el
desarrollo ulterior de la disciplina. Con una calibracién aproplada basada en
tiempos de divergencia conocidos a partir del registro fésil, puede predecirse

cudl es la velocidad promedio de acumulacion de cambios en las secuencias de
las proteinas.

PARENTESCOS DE LA ESPECIE HUMANA

Esas ideas fueron elaboradas y aplicadas a la evolucidén humana por
Vincent Sarich y Allan Wilson, en Investigaciones de gran impacto. Por pri-
mera vez se llevaron las (deas de Zuckerlandl v Pauling hasta sus dltimas
consecuencias, Intentando reconsiruir la historia de nuestra especie sobre la
base de sus moléculas y no del registro fosil. Los trabajos de Sarich y Wilson
aportaron novedades, tanto en lo que especificamente se refiere a la especie
humana como respecto a la evolucidon molecular:

1) Comenzaron por calibrar y someter a prueba (estadisticamente) el
relo) molecular mediante comparaciones multiples entre grupos cuyos an-
cestros comunes estaban relativamente bien datados en el registro fosil. El
test estadistico que propusieron resultd a la postre Invalido, pero abrié el
campo en este senlido.

2) Sobre la base de la calibracién oblenida, estimaron los Uempos de
divergencia entre la especie humana y sus parienies mas cercanos. Fue ésta
una accién temeraria. Una cosa es usar ¢l registro (dsll (hasta entonces la
unica luente aceptada de datos sobre el pasado) para veriflicar la validez del
relo] molecular, y otra muy distinta el utilizar el relo) para estimar la anti-
ghedad de ancestros no identificados en el registro fasil,

3) Si el enfoque utilizado fue controvertido, los resultados fueron
exasperantes para la comunidad palecantropoldégica. Primero, porque las
moléculas indicaban que el ancestro comin de nuestra especie con el chim-
pancé y el gorila debid haber vivido hace cuatro a seis millones de anos, y no
15 a 30 como propiciaban los estudios de los fésiles. Segundo, porque las
moléculas apoyaban la idea de una relacién mas estrecha entre estas tres
especies, que entre cualquiera de ellas y el orangutén, La clasificacién tra-
dicional colocaba a los humanos como una familia (Hominidae) separada de
la de las tres especies de monos superiores mencionadas (Pongidae),

146



En el centro de la discusidn estaba la interpretacion de un famoso fosil
llamado Ramapithecus, de unos 15 millones de afios de antigtedad, que la
palecantropologia sindicaba como el comienzo de la linea humana separada
de la rama que llevaba a los monos superiores. Esta interpretacion de Rama-
pithecus y la de los datos moleculares eran mutuamente excluyentes,

Las controversias alrededor de estos temas insumieron mis de diex
anos. Eventualmente se resolvieron mediante una reevaluacion radical de
Ramapithecus, que le desplazd de la linea exclusivamente humana para
colocarlo como pariente (ésil del orangutdn. Paralelamente, un trabajo de
Marte-Claire King y Allan Wilson confirmaron el estrecho parentesco entre
nuestra especie y el chimpanceé, que son un 999 Idénticos a nivel molecular,

Conviene anotar que no fue éste el anico frente de confrontacion del
evolucionismo molecular con el clasico. Paralelamente se desarrollé una
fuerie controversia entre la Interpretacidn clasica del camblo evolutivo como
esencialmente adaptativo (guiado por la seleccién natural), y una nueva teoria
gue explicaba buena parte de la evolucidn molecular como la consecuencia de
la Mjacién aleatoria de variantes neutras, sin valor adaptativo,

AVANCES METODOLOGICOS: MOLECULAS, ZOOLOGIA, LINGUISTICA Y
ESTADISTICA

Sobre |la base de éxitos cientificos resonantes como el mencionado y un
rachicallsmo proplo de una nueva disciplina, el evolucionismo molecular gand
terreno rapidamente en las dos altimas décadas. No obstante, persistia una
profunda desconfianza mutua entre ¢l evolucionismo clasico y el molecular,
En los altimos afdos, sin embargo, comenzd a gestarse una sintesis con
coniribuciones inesperadas de campos disimiles.

El germen de dicha sintesis puede tal vez hallarse en un camblo de
mentalidad sobre el significado de los datos moleculares, Comenzd a supe-
rirse la idea que. una vez obtenidos los datos, la interpretacion era evidente y
casi automatica, sin complicaciones iéenicas. Joe Felsenstetn demostrd, parn
comenzar, que ¢l numero de arboles filogenéticos tedricamente posibles para
un numero dado de especies era sorprendentemente alto, (Para 10 especies, por
ejemplo, ese nimero superaba los 35 millones! Entre ellos, sdlo uno podia ser
el verdadero. La solucidn a este problema distaba mucho de ser trivial (técni-
camente, Felsenstein los vinculé con una compleja clase de problemas llama-
dos np completos). Sl bien en la mayoria de los casos los datos bastaban para
descartar grupos enteros de drboles, generalmente reslaba un gran nimero
compatible con los datos.

Agui se abrid una oportunidad para el didlogo entre los evolucionistas
moleculares y los cientificos que mas habian trabajado sobre los problemas
metodolégicos de reconstruccién filogenética: los zodlogos v botdnicos, gene-
ralmente afiltados al evolucionismo clasico. Dicho sea de paso, el mismo
Sarich ha propuesto que muchos de los avances melodologicos en el campo del
andlisis fllogenético fueran desarrollados en forma Independiente por los
ling(istas interesados en la evoluctdn de las lenguas.

Una segunda oportunidad de inlercambio fecundo surgid a fines de la
década del BO cuando los mélodos moleculares se simplificaron al grado de
volverse accesibles (Minanciera y técnicamente) para las disciplinas clasicas
como la zoologia y la boténica, generalmenle menos das econdmica-
mente que la biologia molecular. Al dectr de un or, los Gltimos anos
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"democratizaron” las lécnicas moleculares, La secuenciacion del ADN (la
molécula donde reside el acervo genético de la mayoria de las especles) pasd a
ser comin en laboratorios y museos tradicionales, y aun posible en casos
especiales con material fésil.

Finalmente, se percibe en los Gltimos afios una tendencia hacia una
mayor sofisticacitn de los métodos de inferencia filogenética. Felsenstein ha
argumentado Insistentemente en favor de las apraximaciones estadisticas al
problema, y su prédica ha comenzado a dar frutos.

SINTESIS

La evolucidn molecular ha avanzado considerablemente desde su
génesis hace Lres décadas, consolidandose como disciplina tedrica y practica.
A este dlttmo respecto cabe destacar que el enfoque evolutivo se impone en la
actualidad en importantes sectores de la llamada investigacion aplicada.
inciuyendo componentes de la virologia. la inmunologia. v otras disciplinas,

Una interpretacion simplista de la historia del evolucionismo mole-
cular sugiere que consistio en una larga confrontacién entre “lo molecular” y
“lo morfologico” lo cldsico) en la que agquél vencid sobre éste. Ciertamente,
nadie discute hoy la relevancia de la Investigacidon evolutiva a nivel molecu-
lar. Sin embargo, me permito sugerir que el proceso ha sido diferente del que
manifiestan esas visiones antagonisticas, epistemolé-gicamente incondu-
centes. Mas blen, el evolucionismo clasico y el molecular se han lluminado
mutuamente y, con el concurso de otras disciplinas como la estadistica, se
aproximan a una sintesis mucho mas rica que ia que cualquiera de estos

campos hublera podido alcanzar sin el intercambio, y aun la confrontacién,
con los otros.

*) Coloquio efectuado el 12/11/93 en la Facultad, sobre ¢l tema del ttulo, con una
exposlicion del Prof. Lessa seguida por la discusion entre los asistentes.
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ALGUNAS IDEAS GENERALES SOBRE
LA DESCRIPCION DEL MUNDO QUE NOS

PROPORCIONA LA FiIsica

RODOLFO  GAMBINI

Todos reconocemos en la Clencia su capacidad transformadora del
mundo en que vivimos, y sabemos que cuando es bien aplicada puede
contribuir a mejorar las condiclones de nuesira sociedad. Pero la ciencia
también es, junto con el arte, una de las mas altas manifestaciones del espi-
ritu humano. Nuesira Facullad de Cienclas se ha creado con la clara decision
de estimular ambas vertientes de la actividad cientifica. la aplicada y la
orientada a la bisqueda del conocimiento puro, Yo quisiera referirme hoy al
segundo aspectlo, que muchas veces se olvida ante las urgencias que nuestro
pais tiene.

Por siglos se pensd que la Fisica era la clencla que podia arrojar mas
luz sobre la estructura del mundo. Sobre ella se fundaron algunos de los mas
grandes sistemas flloséficos, como el cartesiano y ¢l kantiano. En este siglo,
sin embargo, la situacion parece haber mnhlaga gigantescos avances
ledricos de la fisica conlempoerdnea: la Relatividad Espu:tnl la Relatividad
General y la Mecdnica Cuantica, implicaron un grado de abstraccitn tan
frande que hizo que tanto su base observacional como la interpretacién de sus
resultados quedase oscurecida.

Nadie duda del enorme poder predictivo de su formalismo, ni del
dominio tecnolégico que de ella se deriva. Pero las dificultades de com-
prension de la visién del mundo que sugiere, han llevado muchas veces a los
estudiosos de las olras clencias y hasta a los fldsofos a adoptar una con-
cepcidn del mundo fisico inspirada en |a fisica newtontana del siglo XIX. Asi
¢l mundo fisico se ve esenclalmente como un sistema de particulas que
evoluciona bajo la acclén de ciertas fuerzas en el espacito vacio. El Universa se
concibe entonces como un sistema de particulas masivas que evoluciona de
modo completamente determinado por las leyes de la fisica en un espacio y un
tiempo absolutos descriptos por la geometria de Euclides. Por supuesto, toda
persona culta hoy sabe que estos conceptos han cambiado., pero no dispone de
una imagen alternativa consistente .

5i tomamos ¢n cuenta que esta concepcitn del mundo fisico proviene
de una ciencia que afirma su vocacldn universal, abarcadora de todos los
fendmenos, y que se supone capaz de describir con leyes precisas los procesos
subyacentes a sistemas tan diferentes como pueden ser una estrella y un ser
vivo, entonces esta descripcidn resulta sumamente pobre, Insatisfactoria y en
definitiva carentle de sentido.

Los fisicos han intentado en repetidas oportunidades transmitir una
magen mis ajustada al contenido de las teorias vigenies. Al respecio se pue-
den citar los excelentes libros de Helsenberg, Margenau, Jammer y Penrose,
pero hasta el momento se ha tenido poco éxito. Al contrario: ha ocurrido que
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los fisicos teoricos hemos adquirido un tufilio algo religioso, por nuestro
esfuerzos en transmitir verdades dificilmente expresables en palabras, sin el
auxilio de las matemdalticas,

Esta charla (*) tiene entonces un cardcler esenclalmente divulgativo.
Me propongo analizar algunas de las caracteristicas de la descripcin fisica
del mundo: discutir qué describe y cémo describe la fisica, esbozar la imagen
del mundo que nos proporciona y analizar sus limites. En definitiva,
despertiar la inquietud por saber mas sobre estos temas, y la conviccién de que
una visién mas ajustada del mundo fisico puede resultar Gtil en el ejercicio de
las otras ciencias.

La actividad ctentifica tiene slempre un cardcter provisional, nunca
estd terminada, por lo que la refllexién sobre ella tampoco puede ser defl-
nittva. Sin embargo las (eorias fisicas, una vez confirmadas, permiten des-
cribir en forma muy aproximada un cierto conjunto de fendmenos y sus
consecuencias no pueden ser ignoradas. De hecho no lo fueron en el pasado, y

las consideraciones que de ella se derivaron han moldeado en parte nuestra
actual forma de pensar.

¢Cual es el objeto de estudio de la fisica?

Forma, color, dureza, composicién, pueden ser ejemplos de cualidades
relevantes para el fisico. En todo los casos el estudio de estas cualidades no
resulta de la mera observacion sino de un conjunto de operaciones 3:: el
fisico realiza sobre el objeto. El ohjeto va adquiriendo una progresiva defini-
cion en las propiedades que lo caracterizan, a medida que operamos sobre él
directamente o mediante nuestros instrumentos. El fisico busca el conoct-
miento exacto del objeto; para cllo debe descartar lodo aquello gue no puede
expresarse mediante una relacién exacta de magnitudes.

Por supuesto este proceso no estd libre de errores, ya que tiene como
punto de partida un cierto marco conceptual que se procura verificar, Re-
cuérdese que Aristbieles y Gallleo sacaban conclusiones diametralmente
opuestas de los mismos hechos cuando uno concluia que los cuerpos tienden al
reposo y el otro al movimiento uniforme. Sin embargo, en ese mismo proceso
vemos que un andlists mas a fondo de los hechos hublese permitido -como lo
sugiere Gallleo- delectar la falta de adecuacién de la hipdlesis arislotélica.

La verificacion de una hipdtesis cientifica esta ligada a un proceso
activo de Interaccién con el objeto de estudio. Este proceso no difiere mucho
del que sigue un nifo para (amiliarizarse con el mundo que lo rodea. El nino
ejerce una serie de actividades sobres las cosas, las sigue con la mirada. las
escucha tratando de vincular el sonido con las iméagenes visuales. Las palpa,
las frota, las sacude y las levanta. Es salo en relacién con esas actividades, que
se van organizando los distintos elementos perceptuales: resistencia, dureza,
elasticidad, peso, color y sonido. El cardcter substancial del objeto, concebido
como subsiracto de esas cualidades, surge precisamente de las acciones que
llevan a reencontrario y a encontrar una cierta resistencia e independencia de
nuestra voluntad. En definitiva, los objetos lisicos se revelan por su per-
manencia, independencia y capacidad para producir con regularidad ciertos
efectos. Como veremos, los sistemas que esludia la fisica poseen esen-
cialmente las mismas caracteristicas.

inicialmente las leyes de la naturaleza establecen una regularidad: son
enunciados de clertas correlaciones invariantes entre fendmenos. El agua
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hierve a 100 grados centigrados al nivel del mar, los cuerpos caen con una
aceleracion de 9,8 m/s?.

Una (eoria surge cuando un conjunto de leyes empiricas puede ex-
plicarse a partir de un principio comin. Implica una necesidad logica. Los
enunciados de las regularidades observadas no tienen ahora el valor de leyes
sino que se deducen de la validez de las premisas. Asi la ley que establece con
qué aceleracidn caen los cuerpos en la superficie de la Tierra pasa a ser un
enunciado que se deduce de las leyes de Newton de la mecanica clasica y de la
ley de gravitacidon universal. La fisica es la clencla en que el método tedrico
deductivo ha alcanzado el mas alto grado de desarrollo. y con &l se ha logrado
la posibilidad de describir la suma de los fenémenos conocidos a partir de un
conjunto cada vez mids reducido de principlos.

Nos proponemaos ir mostrando a grandes rasgos las descripciones que
nos proporcionan teorias cada vez mas amplias en ¢l namero de fendmenos
que cubren y profundas en su unidad y poder explicativo.

Ellas son: la Mecénica Clasica, la Relatividad Especial, la Relatividad
General y la Mecanica Cudntica.

Todas ellas parten de tres conceptos fundamentales. Describen sis-
ternas fisicos que se encuentran en clerios estados, en los que se desea medir
un conjunto de magnitudes observables.

La nocidn de sistema fisico se origina en la simple idea de objeto que
hemos delineado previamente, Un sistema presenta con regu clertas
propiedades, tamano, color, energia. La ldea de sistema se va generalizando a
medida que se consideran teorias més y mas totalizadoras. Pero en todos los
casos el sistema mantiene su propiedad esencial de ser portador de ciertos
atributos. Ejemplos de sistemas fisicos son: las masas puntuales, el campo
electromagnético, el electrén, la molécula de agua y, como veremos luego, has-
ta el propilo espacio tiempo.

Un mismo sistema puede tener distintos comportamientos, una
particula puede tener distintas posiciones y velocidades o un atomo puede
enconirarse en distintos niveles de excilacién, El numero minimo de
propiedades que es requerido para definir ¢l comportamiento de un sistema
caracteriza lo que llamamos estado del sistema. El estado de un sisiema
define su comportamiento con la mayor precisiéon posible. Normalmente para
caracterizario utilizamos algunas de las infinitas propiedades del sistema.
Tomemos por ejemplo la tiza: puede presentar infinitos aspectos, podra verse
desde distintos angulos y cada uno de sus puntos podra lener una velocidad
diferente. Sin embargo, para definir su estado de movimiento sblo necesi-
tamos 12 variahles: 6 para definir su posicion y 6 para su velocidad. La
posicion y velocidad de cualquier punto de la tiza, asi como el valor que pueda
tomar cualquier otra magnitud como su energia mecdnica, resulta del cono-
cimiento de esos 12 pardmetros,

Las propledades que pueden resultar al medir un sistema se llaman
observables, Por ejemplo la forma. la masa o el color, son magnitudes
observables. Conviene pensar a los observables no como posesiones del
sistema sino como posibles respuestas del sistema a un proceso de medida.
Mis adelante se verd por qué es importante esta distincidn.
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Pasemos ahora a esboar la descripeidn que nos proporciona cada una
tde las teorias fisicas fundamentales, Iremos de la mas especifica a la mas
general,

Las leorias se pueden representar en un diagrama tridimensional en
funelon del valor que toman tres magnitudes: la velocidad, la intensidad del
campo gravilacional, y la acciin gue es esencialmente una medida del tamano
del sistema en consideracién. En la Figura 1 se muestran las regiones de este
diagrama tridimensional cubtertas por cada una de las teorias que
estudtaremos.
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Figura 1: Las teorias fisicas y los sislemas gue describen

La Mecanica Clasica describe slstemas con velocidades peguenas
respecio a la velockdad de la luz, en presencta de fuerzas gravitacionales no
muy iniensas ¥ con un lamano grande en relacidn con la escala aldémica.
Veamos cudles son [as bases de esta descripoion.

En MecAnica Claslca se consideran sistemas de particulas masivas que
pueden interacluar entre si mediante clertas fuerzas. Un estado de dicho
sistema, esta dado por la posicion y velocidad de cada particula y caracteriza
completamente el comportamiento del sistema. A partir de esos dalos se puede
calcular cualquier otra propiedad mecdnica del sistema, su energia, cantidad
de movimiento, o lo que sea. Las particulas se mueven en un espacio absoluto
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dado de una vez para siempre, que puede describirse por la geometria de
Euclides. El espacio se piensa como el recipiente donde se ubican y
evolucionan las particulas y tiene las mismas propledades en lodas partes y
para stempre. El tlempo también es absoluto, dos relojes Idénticos marcardn
la misma hora sin importar cudl sea su movimiento,

Newton dice: "El tiempo absoluto, verdadero y matematico, fluye
igualmente sin depender de nada externo, debido a su propia naturaleza” : v el
espacio absoluto, por su propia naturaleza permanece stempre el mismo e
inméuil sin depender de nada externg”,

Los sistemas clasicos son deterministas: dado el estado del mo-
vimiento de las particulas en un Instante, se puede determinar las posiciones
futuras de cada particula con total precisién. El Universo se ra en esta
descripeitn como un gigantesco mecanismo de relojeria que funciona con
precisién infinita. Toda la materia estd contenida en las particulas que
interactian entre si a distancia. Tal es el esquema newtonlano del universo,
gue llega a su cumbre con Laplace guien en su Tratado de Mecdnica Celeste
describe la creacidn del sistema solar, la dindmica planetaria, los anillos de
Saturmo, ¢l origen de las mareas y demuesira la estabilidad del sistema solar
basindose en estos principios. Se trata de la teoria fisica mas antigua v la
mejor conocida. Las olras tres surgieron en este siglo,

La teoria de la Relatividad Especial es una descripcion mas general del
mundo, ¢ rende al conjunto de los objetos que se pueden mover a una
velocidad infertor a la de la luz en presencia de campos gravitacionales
débiles y relativamente grandes respeto al lamano atomico. La Relatividad
permite Incluir en forma consistente otro tipo de sistemas ademas de las
particulas: los campos: en particular permite describir el campo electro-
magnético y los fenémenos luminicos.

Un campo esta asoclado a la accldn de una particula cargada sobre el
medio que la rodea; su direccidn v magnitud son proporcionales a la fuerza

ue dicha particula ejerce sobre otra particula colocada en su presencia.La
uerza decrece a m que nos alejamos de la carga y va siempre en direccio-
nes que parten radialmente de la carga.

/“
-

— —_—
P '
Pigurs 2
Supongamos que ahora movemos la carga que produce el campo que

inictalmente se encontraba en reposo, En la Figura 2 se muestra primero qué
pcurre cuando la carga es puesta en movimlenlo, Veremos que ¢l campo tene

153



una realidad independiente de la carga. Para cllo pensemos que la carga que
inicialmente se encontraba en P comlenza a moverse hasta llegar a @. En la
primer figura de la serie se muestra el campo en ¢l instante en que la carga
llega a @. Observen que cuando estamos lejos de la fuente, Ias lineas de campo
provienen del punto original, ya que el campo en esa regién no tuvo tiempo de
enterarse que la particula comenzéd a moverse. La propagacion de la
informacion se produce a la velocidad de la Juz, por lo que lejos de la carga el
campo no ha sido alterado. A distancias intermedias el campo proviene de
una posiclon Intermedia de la carga. v a distanctas préximas proviene del
punto que acaba de emitir la senal, De este modo se va dibujando una figura de
lo que serd una onda.

En la Figura 3 vemos qué ocurrid cuando la particula regresa de g al
punto de partida P, Enlonces tenemos que muy cerca las lineas ya detectan que
la carga llegé a P, y muy lejos atn no han recibido informacién de que se
Emduju movimiento alguno, y también salen de P, En la regidén Intermedia

ay una onda. Esa onda se Ird propagando a la velocidad de la luz, alejandose
de la particula hasta llegar al detector. Eso es lo que ocurre nor-malmente en
cualquier sistema de rediodifusién. Una antena emite una onda
electromagnética (de radio o televisidn) que se propaga y es captada finalmen-
te por ¢l receptor. La onda tiene la capacidad de mover los electrones de la
antena del receplor aun cuando la emisora ya haya cesado de emitir sefales.
Es decir que persiste esta capacidad en el campo.
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Figura 3

En conclusién; ahora el campo ¢s un sistema fisico tan real como las
particulas. Mas en general debemos pensar una particula cargada como un
objeto esencialmente extendido. Sélo se puede describir ahora consistente-
mente a un sistema de particulas si al mismo tiempo se describe al mmptr:lﬂ:
ellas crean. En resumen: al pasar de la Mecanica Clasica a la Rela
Especial hemos podido ampliar ¢l conjunio de sistemas que nuestra Leoria
puede describir; la materia ya no estd conflinada en las particulas masivas
sino que de alguna forma se extiende por todo el espacio a través de los
campos.
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La idea predominante en Mecdnica Clasica de luerzas que actdan a
distancia no es correcla porque la perturbacion del campo no afecta Inme-
diatamente a la antena y viaja a la velocidad de la luz, que resulta un limite
absoluto para la trasmisién de sefales. Mas en general, ningin objeto lisico
puede viajar con una velocidad superior a la velocidad de la luz que resulta un
limite absoluto, Encontraremos mias adelante otros limites que restringen las
posibilidades de accldn de un sistema sobre otro. En este caso, la imitacian
reside en la imposibilidad de modificar un sistema que se encuentra a clerta
distancia, en un Uempo inferior al que loma la luz para viajar de nuestro
sistemna al otro,

Los Intervalos de liempo y las distancias espaciales entre dos puntos yva
no son absolutos e Independientes de cualquier factor externo, El tlempo
transcurre con un ritmo distinto en un sisterna que se mueve con relaclén a
olro con una velocidad proxima a la velocidad de la luz. Sélo notaremos un
retraso en el transcurrir del tlempo si las velocidades son cercanas a la de la
luz; cuando las velocidades son pequenas, no hay diferencia entre el compor-
tamiento predicho por la relatividad espectal y la mecanica clasica.

Sin embargo, st blen el espacio y el tiempo ya no son absolutos, una
combinacién de ambos, el espacio-tiempo, lo es y esid descrita por una
geometria fja. Para comprender esto un poco mejor, recordemos lo que se
entiende en fisica por suceso. Un suceso es cualquier fendmeno al que se puede
asignar una posicidn y un tiempo bien determinados. Supongamos que un
observador en la superficte de la tierra observa dos sucesos y determina que la
distancia entre ellos es d y el intervalo de tiempo transcurrido entre los
mismos es t. otro observador que se mueve a una velocidad préxima a la de la
luz respecto al primero, medird entre los mismos sucesos una distanclad' y un
tiempo t' que en general serdn distintos, Sin em o ambos estardn de
acuerdo en el valor de la cantidad 12=c?t2-d2=c21'2.d'? que representa el
cuadrado de! llamado intervalo espacio-temporal. Todavia se mantiene aqui
la nocién del espacio-tiempo como mero recepticulo de los sucesos que en €l se
producen permaneciendo inalterado, Independiente de nada exierno y des-
crito por una geometria esencialmente euclidea.

Esta situacién cambia con la teoria de la Relatividad General. Ella
permite incluir en nuesira descripelGn a los objetos que se mueven a cualquier
velocidad en presencia de campos gravitacionales tan inlensos como se quiera
y suficientemente grandes con relacién al tamafio atomico.

Una vez mas al pasar a una teoria mas general, nuevos sistemas
guedan incluidos en la descripcitn; aqui es el propio espacio-tiempo el que se
comporta como un sistema fisico. Ya no es mas un espacio cuya geometria es
dada desde fuera sino que, como cualquier otro sistema [isico, puede Inter-
actuar con olros objetos y presentar diferentes estados o comportamientos.,
Ademis posee un conjunto de propledades que se manifiestan en la existencia
de magnitudes observables. como la energia o la cantidad de movimiento
asociadas al propio espacio.

El espacio-tiempo ya no es mis absoluto, sino relacional, depende de la
presencia del resto de la materia y admile una descripelén de su dindmica y
evolucion totalmente andloga o la de una particula o un campo. La idea guia
fundamental de la Relalividad General es que todos los cuerpos se comportan
exactamente de la misma manera en presencia de un campo gravitacional.
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Conviene insistir en que cuando hablamos de todos los cuerpos estamos
incluyendo a todos los sistemas fisicos ya tratados. ya sean particulas o
campos, por ejemplo la luz,

Esa observacitn del cardcter universal de la fuerza gravitacional y del
comporiamiento universal de los objetos que se mueven en su presencia,
suglere la posibilidad de describir el campo gravitacional como una
alteracién de la estructura misma del espacio tiempo. La presencia de un
sistema [isico dotado de energia allera la curvatura del espacio. En efecto, la

ecuacidn Mundamental de la Relatividad General o ecuacidn de Einstein
establece que:

curvatura del espacio-tiempa = G * energia del resto de la materia

Para entender ¢l significado de esta ecuacion, podemos pensar al
espacio como la superficie de un globo, cerca de cada objeto material, las
estrellas o los planetas, la ecuacion de Einstein establece que se producira una
pequena deformacion de la superficie del globo (Figura 4). de modo que
cualquier particula en presencia del cuerpo mas mastvo {por ejemplo un
planeta en presencia de una estrella) seguird una trayectoria de minima
longitud en el espacio curvo y describira una elipse alrededor de la estrella. La
luz misma se desviard siguiendo una trayectoria de minima longitud. Este
eflecto de desviacion de la luz fue observado por primera vez en 1919, y
actualmente los astrénomos lo utilizan para observar objeios distanies, va
que producen las llamadas lentes gravilacionales. En efecto un objeto masivo
se comporta como una lente convergente al desviar la luz y permite
magnificar los objetos que se encuentran detrds de la estrella.

Figurs 4: La presencia de un cuerpo masivo altera la curvatura del espacio,
Trayectoria de un planeta y de un rayo luminoso en las proximidades de una estrella.

Las predicciones de esta teoria se apartan mas de las (amiliares de la
mecénica clasica, cuanto mas masivo es un sistema y mas intenso es el campo
gravitacional o la curvatura que produce. Un caso extremo es el de los huecos
negros. Una estrella de masa suficientemente grande, digamos diez veces la
masa del sol, al concluir su hidrigeno comienza un proceso de colapso que la
lleva flinalmenle a implotar. Toda la materia caerd sobre si misma hasta
concentrarse literalmente en un punto donde la curvatura del espacio serd
infinita. S| pensamos en ¢l espacio-tiempo como en la superficie de un globo,
un hueco negro seria un punto donde el globo estaria presionado por una
aguja.
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En las proximidades de un hueco negro se presenta otro limite absoluto
para las interacclones. Recordemos que el primero estaba dado por la veloci-
dad de la luz. Este otro limile se produce cuando uno se encuentra dentro del
llamado horizonte de Schwartzild que rodea al hueco negro como una mem-
brana esférica situada a una distancia

R=2CM/c2

El horizonte “protege” al resto del universo de la singularidad en el
espacio, en el sentido que no hay ningin medio de que algo situado en el
interior del horizonle actie sobre el exterior. Por ejemplo, si tratamos de
enviar una senal de radio hacia el exterior. ésta no podra atravesar el
horizonte y quedard permanentemente atrapada. De hecho todo lo que se
encuentra en el interior del horizonte, Incluyendo la luz o las ondas de radio,
caeri inexorablemente hacia el hueco negro. El horizonte se comporta como
una membrana que sélo puede atravesarse en un sentido. Una vez mis
encontramos que las leyes de la fisica establecen limites para la accitn de
clertos objetos sobre otros.

Al pasar a la Mecdnica Cuantica encontraremos el limite que tiene
qunt? consecuencias mas importantes desde el punto de vista fisico y filo-
sofico.

La Mecanica Cudntica describe sistemas microscipicos Lales como
particulas, dtomos y moléculas en campos gravitaclionales débiles, Con ella
quedan incluidos dentro de los sistemas [isicos todos los asoclados a los
elementos y sustancias quimicas. De hecho con la Mecanica Cudntica y la
Mecanica Estadistica se logra la reduccién a nivel de principios basicos de la
quimica a la fisica.

Es Importante recordar que la mayor parte de las aplicaciones
tecnoldgicas de los altimos 50 anos estdn relaclonadas con la Mecanica
Cudntica. Para mencionar sélo una: la revolucitn electrdnica que se inicld en
los afos 50 y que aun hoy continia y se extiende a la informatica y la robé-
tica, fue posible gracias a la capacidad de (abricar microcomponentes electr-
nicas basadas en la fisica cuantica de los sdlidos.,

La novedad mas importante que introduce la MecAnica Cudntica es que
sistemas que se encueniran en el mismo estado pueden dar distintas res-
puesias al mismo proceso de medida. Supongamos por ejemplo, que tenemos
100 &tomos idénticos de un cierto elemenio como el sodio, y que Lodos han
sido preparados de modo que se encuentren en el mismo estado excitado. Es
decir que uno de sus electrones no se encuentra en la drbita més baja sino en
una de mayor energia. Cuando ¢l electrén vuelve a su nivel mas bajo emite un
folén asoctado a clerta luz de color amarillo. El estado de estos dlomos esta
completamente determinado, no hay nada mas que podamos medir para
obtener Informacion adicional. $1 hacemos alguna medida ulterior sélo lo-
graremos alterar al 4lomo que ahora no emilird luz amarilla. En objetos
cldsicos se debe esperar que sistemas fisicos en el mismo estado tengan exac-
tamente la misma respuesta a una medida,

Sin embargo en el caso que estamos considerando no ocurre lo mismo,
Supongamos que colocamos un fotodetector para saber cudndo emite luz cada
dtomo y supongamos que todos ellos han sido excitados simultdneamente. Lo
que observaremos es que cada uno emite luz en un instante de tiempo distinto.
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No hay forma de predecir cuando emitird luz un dtomo determinado. Sobre los
sistemas cudnticos sélo es posible hacer predicclones estadisticas sobre su
comportamiento; asi podremos decir que de los 100, un promedio de 50 emiti-
ri antes de un segundo, mientras que los tltimos 10 emitirdn en general luego
de 5 segundos.

Los sistemas cudnticos resultan ser indeterministas: el conocimiento
preciso del estado de un sistema no permite deducir con certeza cudl va a ser la
respuesta del sistema a una medida. Aparece asi otro limite a las interac-
clones que parece ser atin mas fundamental que los anteriores. Es Imposible
determinar el comportamiento de un sistema cudntico con suficlente
precisidn como para que se pueda predecir con exactitud el resultado de
cualgquier medida que se realice sobre él. Esta caracteristica no depende de
ningun tipo de limitacién tenoldgica, responde a la naturaleza misma de los
objetos microscdpicos,

El cambio de deseripeidn que Impone la Mecdnica Cuantica es el mis
radical de todos. Se debe, por ejemplo, abandonar la nocién de que una
particula estara en clerta posicién aun cuando no sea observada. En efecto, en
Mecanica Cudantica la posicién es una magnitud observable y éstas solo
aparecen como respuestas posibles en un proceso de medida, Para entender
esto mas claramente, veamos lo que ocurre en el sigulente ejemplo (Figura 5).

Se considera un fuente F que emite electrones con muy baja Intensidad;
los electrones pueden pasar por una pantalla con dos rendijas Ry S, y
finalmente son detectados mediante una placa fotografica colocada en P. Cada
ver que un electrdn llega a la placa aprecerda una pequena manchita en la
misma. Luego de un tiempo sufllcientemente grande como para que un numero
apreciable de electrones se depositen, la placa tendrd un oscurecimiento
proporcional a la densidad de electrones depositados en cada region, El
resultado notable de esta experiencia, perfectamente explicado por la
Cuantica, es que no importa la intensidad de la fuente de electrones, en la
placa aparecera una figura de interferencia, como si cada electrén pasase
simultaneamente por los dos orfficios de la pantalla. Cualquier medida que se
realice para determinar el orificio por el cual pasa el electrén (por ejemplo,
iluminando uno de los orificios de forma de ver al electrdn pasar) altera
completamente la distribucidn de electrones en la pantalla que ya no
mostrard ninguna figura de interferencia,

En otras palabras, mientras no se lo obliga a responder la pregunia de
dénde se encuentra, el electrdn no opta por ninguna respuesta; de hecho en el
ejemplo se comporta como sl pasara simultaneamente por ambos orificios.
Cuando intentamos determinar por qué orificio pasa el electron alteramos
radicalmente su comportamiento y si bien ahora sabemos con certeza que
ubicacion tenia al atravesar la pantalla, lo que hemos ganado en precision en
el conocimiento de su posicion lo hemos perdido en la determinacion de su
velocidad, lo que altera la distribucién de particulas en la placa. El sistema
mantiene siempre un clerto grado de libertad Irreductible en su compor-
tamiento., Esa libertad se manifiesta en el famoso principio de incertidumbre
que limita nuestra posibilidad de determinar precisamente la posicion y
velocidad de un objeto microscipico.

Como deciamos al definir las magnitudes observables, no se debe pen-
sar que un objeto cudntico posee una clerta velocidad en un instante dado; mas
bien se debe pensar que el objetlo tiena la posibilidad de dar un clerto conjunto
de respuestas diferentes a la pregunta (o medida) sobre su velocidad. Importa

158



sFam g

-:E:r::
F 5
R
———D
F
S LUZ

Figura §: a) Comportamiento de los electrones cuando no se observa por qué rendija
pasan. b) comportamiento cuando se (lumina una de las rendijas.
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hacer dos precisiones. Estas propledades de la deseripeion cuéntica no
conducen necesariamente a abandonar la (dea de una realidad Independiente
del acto de observacién.El realismo no debe abandonarse, sin embargo debe
modificarse. Aun cuando no sea observado, el electrén se encuentra en un
estado bien definido, pero dicho estado no estard en general directamente
asociado a un conjunto definido de magnitudes; en otras palabras, el electron
no tendra en general una posicion y velocidad bien definidas. Estas
propiedades solo se manlifiestan en el proceso de medida. La medida siempre
termina con la produccidén de algunos eventos que podemos observar,
aparecen algunas manchitas en una placa lotografica, la flecha de un detector
oscila al recibir un elecirdn con clerta velocidad, en definitiva los eventos
sdlo se producen durante el proceso de medida. Esto nos lleva a la segunda
precision. No se debe concluir de aqui que los objetos sdlo son cuando son
observados por algulen, como sostiene el idealismo. El proceso de medida al
que aqui se hace referencia es la interaccion de un sistema microscdpico con
uno macroscopico, mediante la cual alguna propiedad del objeto microscopico
tHene un efecto en el sistema grande. En deflinitiva, se trata de un proceso de
Interaceion puramente fisico en el que no tiene por qué intervenir ningan
observador humanao,

La Fisica ain no esta completa: no tenemos una Leoria gue cubra lodo
¢l espacio de paramelros en nuestro diagrama tridimensional. Tal teoria debe
ser cudntica e incluir a la gravitacién, La Relatividad General Cudntica es la
gran teoria que queda por encontrar y en su bisqueda han venido trabajando
muchos fisicos desde 1930.

Para concluir resumamos la ensenanzas que se pueden extraer de este
recorrido relampago por el mundo de la fisica. Se ha dejado muy atras la |dea
de un mundo compuesto de particulas materiales que evolucionan en un espa-
cio vacio v absoluto. No hay espacio ni tiempo absolutos sino que ellos son
dinamicos, como lambién lo son los campos y las radiaclones que llenan el
espacio. El espacio es distinto en cada punto y en cada instante de tiempo
dependiendo de todos los sucesos que en €l se dan. No hay determinismo: 10s
sistemas fisicos tienen un cierto grado de libertad incontrolable que impide
determinar con precision su comportamiento futuro. Un sistema [isico re-
sulta ser en ultima instancia un ente capaz de producir clertos efectos sobre
olros y de ser afectado por otros. El mundo fisico es un mundo de acciones
mutuas interrelacionadas. Las leyes de la fisica describen dichas relaciones y
establecen ciertos limites para ellas.

En definitiva, no podemos pensar que es mas material un cuerpo sélido
como la mesa, que el espacto que la separa de los olros objetos. Uno podria
concluir tranquilamente como hacia aquel sablo del siglo pasado, cuando
afirmaba que para asegurarse de la validez del sentido comin, bastaba con dar
un puntapié a una pledra.

Al fin de cuentas, el ideal de lo material es aquello que podemos tocar,
que es solido. Conviene al respecto recordar cémo surge 1a nocion de solidez en
Mecdnica Cuantica. La materia se divide de acuerdo con la Estadistica
Cudantica en dos grandes grupos: los bosones como las particulas que
componen la luz, que tienen la propiedad de que un namero cualquiera pueden
estar en un mismo estado, y los fermiones como los electrones y los protones
gue componen la materia sdlida y que tienen la propledad de que no puede
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haber méas de una particula por estado. La posicién de una particula forma
parte de las caracteristicas que determinan su estado; dos electrones Idénticos
no pueden estar en la misma posicién porque estarian en el mismo estado. Tal
es lo que ocurre en un solido, donde cada slectrén va ocupando un lugar defi-
nido debido a esta propiedad estadistica.

Esto no quiere decir que el electrén sea sélido en ningun sentido, En
efecto, si pensamos en dos electrones que difieran por alguna propledad que
los distinga, como su spin, de modo que aunque ocupen la misma posicién
estén en estados diferentes, entonces cada uno de ellos podra colocarse coinci-
dentemente con el otro como sl no hublera nada en ese punto.

En resumen, la diferencla entre los sistemas que podemos tocar y los
que no -como la radiaclén electromagnética-, reside en el Upo de comporta-
miento colectivo que obedecen. Los sdlidos estan compuestos por particulas
que nunca presenian comportamientos ldénticos; los campos, por particulas
fgue pueden presentar el mismo comportamiento y en particular ocupar la
misma posicion,

La idea tradicional de materia como cuerpo dotado de extension, ins-
pirada en los cuerpos solidos, se va diluyendo progresivamente a medida que
la fisica progresa. Pareceria que mas bien estamos sumergidos en un hondo
mar de materia, un mar compuesto de infinitos polos activos en perpetuo
devenir.

La fisica de hoy nos invita a superar clertas discusiones del pasado
entre materialismo e ldeallsmo, o entre reallsmo y fenomenalismo, y re-
flexionar sobre nuevas bases. Muchos [isicos creemos que este paso debe ser
dado pero hasia ¢l momento no hemos sido capaces de hacerlo solos. De ahi el
reiterado esfuerzo por expresar en palabras la descripcion del mundo que la
fisica nos proporciona.

{*) Una de las conferencias inaugurales del afio lectivo 1983,
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